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RESUMEN EJECUTIVO

1.0 INTRODUCCION

PETRO-TECH PERUANA S.A. (Petro-Tech) es una empresa dedicada a la actividad privada de
exploracion y explotacion de hidrocarburos, la cual viene ejecutando desde enero de 1994 diversas
operaciones ubicadas esencialmente en el Zécalo Continental Norte. Petro-Tech ha suscrito con
PERUPETRO un Contrato de Licencia para la Exploracién y Explotacion en el &rea denominada
Lote Z-48". A partir de ello Petro-Tech como parte de su programa de exploraciones off shore, ha
previsto la implementacion del Proyecto de Estudio de Impacto Ambiental Prospeccidn Sismica 2D y
3D en el Lote Z-48.

El contenido del EIAS cumple con lo sefialado en el Art. 27° del Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (D.S. N° 015-2006-EM) del Ministerio de Energia y
Minas (MINEM). Asimismo, se considera los lineamientos establecidos en la normatividad ambiental
vigente, Guias de Evaluacién Ambiental del MINEM, Protocolo de Monitoreo para Aguas del
Subsector Hidrocarburos y otros Convenios Internacionales.

1.1 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Lote Z-48 se encuentra en el Z6calo Continental del Océano Pacifico frente a la costa de las
Provincias de Santa, Casma y Huarmey en el Departamento de Ancash y cubre una superficie de
720’106 442 ha. La prospeccion sismica marina se realizara sobre areas especificas de interés en el
Lote Z-48, el alcance del proyecto comprende la adquisicion, procesamiento e interpretacion de un
total de 2272 km de lineas sismicas 2D, asi como el registro sismico en 1250 km? para la
prospeccion sismica 3D. El Mapa R-1 muestra la Ubicacion del Lote Z-48.

1.2 OBJETIVOS

El objetivo principal del EIAS es identificar y evaluar los posibles impactos ambientales y sociales
que se podrian generar debido a la ejecucion del proyecto de “Prospeccion Sismica 2D y 3D en el
Lote Z-48”. Esta evaluacion permitira contar con un instrumento de prevision y gestion que permita
asegurar la ejecucion del proyecto y asi poder elaborar un plan de manejo ambiental y social que
minimizard los efectos e impactos ambientales y sociales negativos; en cumplimiento con la
legislacion ambiental del Sub Sector Hidrocarburos, y con los lineamientos de politica y normas
legales relevantes a esta actividad.

! El Contrato de Licencia para la Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos en el Lote Z-48 fue aprobado mediante D.S. N° 072-
2007-EM el 21 de noviembre de 2007.

Resumen Ejecutivo R-1
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1.3 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL ESTUDIO

1.3.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Se le considera a las areas especificas del ambito marino donde se desarrollaré el proyecto de
adquisicion de datos sismicos.

1.3.2  AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Se le considera al area de ambito marino donde no se haré ningun registro sismico y a la franja
litoral costera del departamento de de Ancash considerando a los siguientes distritos: Santa,
Coishco, Chimbote, Nuevo Chimbote y Samanco en la Provincia de Santa; Casma y Comandante
Noel en la provincia de Casma.

2.0 MARCO LEGAL

Las operaciones de exploracién de hidrocarburos estan reguladas por la Ley Organica de
Hidrocarburos — Ley N° 26221, publicada el 13 de agosto de 1993, y por sus normas modificatorias,
ampliatorias y reglamentarias, asi como por lo dispuesto en el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacién de Hidrocarburos (Decreto Supremo N° 032-2004-EM). Los aspectos
ambientales estan legislados segun lo sefialado en el Reglamento para la Proteccién Ambiental en
las Actividades de Hidrocarburos (Decreto Supremo N° 015-2006-EM) y sus normas modificatorias.

2.1 MARCO INSTITUCIONAL

2.1.1 AUTORIDAD COMPETENTE

El Decreto Supremo N° 053-99-EM, publicado el 28 de septiembre de 1999, establecié que la
autoridad sectorial competente en asuntos ambientales en el sector energia y minas es el Ministerio
de Energia y Minas, a través de la Direccion General de Asuntos Ambientales2. En aplicacion de
esta normativa, el Ministerio de Energia y Minas, a través de la Direccién General de Asuntos
Ambientales Energéticos (DGAAE), se constituye en la autoridad competente para tratar los asuntos
ambientales vinculados a la perforacién exploratoria que desarrollara Petro-Tech, sin perjuicio de la
actividad supervisora y fiscalizadora de OSINERGMIN, la que mas adelante se desarrolla.

2.2 LEGISLACION AMBIENTAL

La Constitucion Politica Peruana de 1993, reconoce el derecho a un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de la vida; ademas, en el Régimen Econdmico se hace referencia a las

2 Articulo 1° del D.S. N° 053-99-EM, establecen disposiciones destinadas a uniformizar procedimientos administrativos ante la
direccién general de asuntos ambientales.
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condiciones para el aprovechamiento de los recursos naturales; la responsabilidad del Estado en la
politica nacional del ambiente y en el uso sostenible de los recursos naturales, la promocion y
conservacion de la diversidad bioldgica.

2.2.1 HIDROCARBUROS

La Ley Orgéanica que norma las actividades de hidrocarburos en el territorio nacional establece que
“Las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que desarrollen actividades de
hidrocarburos deberan cumplir con las disposiciones sobre el Medio Ambiente. En caso de
incumplimiento de las citadas disposiciones el OSINERGMIN impondra las sanciones pertinentes,
pudiendo el Ministerio de Energia y Minas llegar hasta la terminacién del Contrato respectivo, previo
informe del OSINERGMIN™3,

Petro-Tech desarrollara la prospeccion sismica en el area de estudio, cumpliendo con lo dispuesto
en la Ley Organica de Hidrocarburos y el Reglamento de Proteccion Ambiental de las Actividades
de Hidrocarburos Decreto Supremo N° 015-2006-EM.

2.2.2 PARTICIPACION CIUDADANA

Mediante Decreto Supremo N° 012-2008-EM se aprueba el Reglamento de Participacion Ciudadana
para las realizacion de Actividades de Hidrocarburos, la cual tiene como finalidad: uniformizar las
disposiciones normativas; fortalecer los derechos de acceso a la informacion, a la Participacion
Ciudadana en la gestion ambiental y social, asi como los derechos de los Pueblos Indigenas y la
Poblacion involucrada; optimizar la gestion ambiental y social de los Proyectos de Inversion en
Hidrocarburos; proveer a la autoridad de informacion suficiente para la toma de decisiones
relacionadas con el manejo ambiental y social; y promover las relaciones armoniosas entre las
poblaciones, el Estado y las empresas.

Mediante Resolucién Ministerial N° 571-2008-MEM/DM, Se resuelve aprobar los Lineamientos para
la Participacion Ciudadana en las Actividades de Hidrocarburo, cuyo objetivo es establecer los
lineamientos necesarios para la aplicacién del Decreto Supremo N° 012-2008-EM, Reglamento de
Participacion Ciudadana para la realizacién de Actividades de Hidrocarburos.

2.2.3 LIMITES PERMISIBLES Y ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL

Con relacion a la evaluacion de la calidad de agua, se emplean los criterios de la Ley General de
Aguas® y sus modificatorias, que establece el marco relativo a la calidad de agua para diferentes
usos. Segun la clasificacion aprobada por la DIGESA mediante R.D. N° 1152-2005/DIGESA/SA, las
aguas del ambito del Lote Z-48 corresponden a la Clase VI, por ello, los limites aplicables seran los
establecidos en la Ley General de Aguas en su Clase VI pertenecientes a Zonas de Preservacion de
Fauna Acuética y Pesca Recreativa y Comercial.

Mediante Resolucion Directoral N° 0069-98/DCG se aprueban las “Normas para la Prevencion y
Control de la Contaminacién por Aguas Sucias procedentes de Buques”. Las presentes normas son

3 Articulo 87° de la Ley Organica de Hidrocarburos — Ley N° 26221, modificado por la Décima Primera Disposicion
Complementaria de la Ley N° 26734, publicada el 31-12-96.
4 Decreto Ley N° 17752 del 24 de julio de 1969.

Resumen Ejecutivo R-4
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de aplicacion a los buques cuyo arqueo bruto sea igual o superior a 200 toneladas o que estén
autorizados para transportar mas de 10 personas.

Complementariamente mediante Decreto Supremo N° 037-2008-PCM se establecen “Limites
Maximos Permisibles de Efluentes Liquidos para el Subsector Hidrocarburos”.

Asimismo, se emplean los lineamientos para exposicion a ruido de la NIOSH (National Institute for
Occupational Safety and Health) que establece el limite de 85 dB para un régimen laboral de 8 hrs.

Mediante el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM se aprueban “Los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua”, con el objetivo de establecer el nivel de concentracion o el grado de
elementos, sustancias o pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el agua, en su
condicién de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no representa
riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

Para determinar la calidad del aire, se emplearon el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM vy el
Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM que aprueban los “Estandares de Calidad Ambiental para
Aire”.

Por otra parte, ANA (Agencia Nacional del Agua) es el ente responsable de otorgar el Permiso de
vertimiento de efluentes en aguas superficiales, previa opinion técnica favorable de las autoridades
ambientales y de salud, segun el articulo 79° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricoss,
promulgada el 23 de marzo de 2009 y publicada el 31 de marzo del mismo afio.

2.2.4 SALUD, HIGIENE Y SEGURIDAD

Ley General de Salud - Ley N° 26842, establece que la proteccion de la salud es de interés publico,
que es un derecho irrenunciable y que el ejercicio de la libertad de trabajo, empresa, comercio e
industria se encuentran sujetos a las limitaciones que establece la ley en resguardo de la salud
publica®.

Mediante Decreto Supremo N° 043-2007 se aprueba el “Reglamento de Seguridad para las
Actividades de Hidrocarburos” con el objeto’ de preservar la integridad y la salud del personal;
proteger a terceras personas de eventuales riesgos; asi como mantener las instalaciones, equipos y
otros bienes relacionados con las Actividades de Hidrocarburos, que garanticen la normalidad y
continuidad de las operaciones.

2.2.5 GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Y AGUAS RESIDUALES

La Ley General de Residuos Sélidos — Ley N° 27314 y su Reglamento D.S. 057-2004-PCM,
establece que la gestion y el manejo de los residuos solidos de origen industrial, agropecuario,
agroindustrial o de instalaciones especiales, que se realicen dentro del ambito de las &reas
productivas e instalaciones industriales o especiales utilizadas para el desarrollo de dichas

5 Laaplicacion de dicha Ley ha quedado en suspensién debido a una ratificacion del Legislativo.
6 Articulos I, Il y XII del Titulo Preliminar de la Ley General de Salud.
7 Articulo 1° del Reglamento de Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos
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actividades, son regulados, fiscalizados y sancionados por los ministerios u organismos regulatorios
o de fiscalizacion correspondientess.

2.2.6 ESPECIES PROTEGIDAS

En el marco de la Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica del Pert®, que reconoce la
necesidad de medidas especiales para lograr la supervivencia de especies amenazadas y sus
habitats naturales el Estado Peruano mediante Decreto Supremo N° 034-2004-AG, aprobd la
categorizacion de especies amenazadas de fauna silvestre distribuidas en las siguientes
categorias'?: En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi amenazada (NT).

2.2.7 FISCALIZACION Y SANCIONES

La Ley General del Ambiente, establece que el incumplimiento de la Ley es sancionado por la
autoridad competente en base al Régimen Comun de Fiscalizacion y Control Ambiental.

El Reglamento de Control y Vigilancia de las Actividades Maritimas, Fluviales y Lacustres,
establece que la Autoridad Maritima esta facultada para sancionar, dentro del ambito de su
competencia, toda contravencion a la Ley, al Reglamento, y a las regulaciones de los sectores
competentes.

3.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en la adquisicion sismica 2D y 3D en el Lote Z-48, cuyas actividades se
realizaran utilizando una embarcacién cientifica (R/V Gulf Supplier) en un periodo aproximado de 32
semanas no continuas. La adquisicion sismica sera temporal y se realizara por una sola vez en
cada linea sismica propuesta.

8 Articulo 6° de la Ley General de Residuos sélidos.

9 Objetivo Estratégico 1.7 de la Estrategia Nacional de la Diversidad Biolégica del Pert - Decreto Supremo N° 102 - 2001 - PCM.

10 Esta norma deroga al Decreto Supremo N° 013-99-AG, el cual sélo contenia 4 categorias de proteccion: en vias de extincion, en
situacion vulnerable, en situacion rara y en situacién indeterminada. Esta categorizacién no se encontraba conforme con las
categorias establecidas por la UICN, situacion que se subsan6 con la aprobacion del Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna
Silvestre — Decreto Supremo N° 014 — 2001 - AG, el cual en su articulo 272° incorporaba la categorizacion de la UICN. El
Decreto Supremo N° 034-2004-AG, pretendia incorporar la categorizacién usada por la UICN, sin embargo sélo ha coincidido en
la denominacion de dos de ellas:

- Especie en Peligro Critico.- Una especie o taxdn esta en Peligro Critico cuando enfrenta un riesgo extremadamente alto de
extincion en estado silvestre en el futuro inmediato.
Especie en Situacion Vulnerable.- Una especie o taxdn se encuentra en situacion vulnerable cuando corre un alto riesgo de
extinguirse en estado silvestre a mediano plazo o si los factores que determinan esta amenaza se incrementan o contindan
actuando.
Respecto a las otras dos categorias (Especies en Peligro y Especies casi amenazadas), al no darse una definicion ni en el
Reglamento de la Ley Forestal ni en el Decreto Supremo N° 034 - 2004 - AG, sdlo cabe realizar una inferencia sobre su
contenido a partir del listado de fauna silvestre contenido en el Anexo del mismo Decreto Supremo N° 034 - 2004 - AG.

1 Seccion VI- Imposicion de Sanciones, Capitulo lll- Los Procedimientos Administrativos, Parte A -De la Autoridad Maritima
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3.1 REGISTRO Y/O ADQUISICION SiSMICA 2D

El Proyecto tendra como punto de coordinacion los puertos de Chimbote, Samanco o Huarmey, y
cuando se requiera se coordinara el uso de los puertos existentes cercanos en el area de influencia
cercana (Salaverry, Malabrigo o Supe), informando y coordinando con la respectiva Capitania.

Se realiza el registro de datos mediante la emisién de ondas de sonido (generacion de burbujas de
aire) con las camaras de aire (“air-guns”). En el proceso de adquisicién sismica, un compresor de
alta presion genera un volumen de aire que luego se almacena en la camara respectiva; en un
momento dado esta cdmara de aire se acciona y suelta una burbuja de aire de alta presion de 3 480
pulgadas cubicas.

Las burbujas se dirigen hacia el fondo del mar atravesando la corteza terrestre y generando por
reflexion una primera sefial sismica que es captada por los hidréfonos. Esta descarga rapida avanza
a medida que la burbuja se expande y genera una onda acustica u onda de energia que continua su
viaje hacia las profundidades del subsuelo marino, atravesando los diferentes estratos geoldgicos,
las cuales poseen diferentes cualidades de impedancia acustica, caracteristica que permite
diferentes rebotes o reflexiones de la onda sismica hacia la superficie y que es captada por los
hidréfonos. Esta diferencia en tiempo de la recepcion de las sefiales es registrada y luego
decodificada para generar secciones acusticas para cada onda de sonido emitida que ocurre cada
12,5 segundos o cada 25 m, valores que varian segun el disefio del registro.

Dado que el barco tendré un desplazamiento constante de 4 nudos y que las emisiones de las
ondas acusticas no seran todas simultaneas, los efectos no seran acumulativos y el area que
percibira las emisiones ira quedando detras'2. El aire comprimido liberado subitamente en cada
descarga de onda emitida no se efectua en un mismo lugar y a un mismo tiempo, sino que se
realizan en pleno movimiento de la embarcacién (con distancias de 25 m entre cada punto de
emision de onda de sonido y un intervalo de 12,5 segundos). Mas aun, la intensidad de la energia
liberada en el mar es inversamente proporcional a la distancia de la fuente, disminuyendo
dréasticamente hacia el fondo marino. Por lo tanto, conforme el barco se desplaza se atenta y disipa
cualquier efecto colateral acumulativo sobre los ecosistemas existentes en el fondo marino.

Los hidréfonos?® estaran dentro de un cable sismico' (remolcados por el M/V “Gulf Supplier”) a una
profundidad adecuada (9 metros), registraran las ondas reflejadas a manera de energia a medida
que esta retorna a la superficie del mar. Al proceso de recoleccion de esta energia se le denomina
registro sismico. Grandes cantidades de registros son promediados y unidos para obtener una linea
sismica procesada, y el resultado final es una figura (en puntos) del espesor y la posiciéon de los
diferentes estratos marinos.

12 Durante la adquisicidn sismica la nave tendra una velocidad de 4 nudos (7,41 km/h) y las descargas de ondas acusticas se
realizaran cada 12,5 segundos, por lo que en 10 minutos la embarcacion se localizara a 1,2 km de su punto inicial. Por tanto, las
especies dispersadas o perturbadas en el sector inicial retornaran rapidamente a sus habitats, de acuerdo a la ubicacién de su
alimento.

13 Equipos usados para la captura o registro de las ondas sismicas, los cuales son arrastrados en el cable sismico detras del barco
durante la investigacion.

14 El cable es mas liviano que el agua y se mantendra balanceado dentro de un tubo flexible protector (plastico transparente que
cubre el cable sismico), con pequefios pedazos de plomo de forma plana pegados en el exterior del tubo. La profundidad se
puede controlar afiadiendo peso al cable.
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La captura o registro de las ondas de sonido reflejadas del fondo marino por los estratos y
formaciones geoldgicas en el subsuelo marino es detectada por un grupo de hidrofonos conectados
al cable sismico (a mas de 50 m de la embarcacién). Esta informacion es almacenada para luego
ser procesada por un software especializado, el cual genera imagenes de secciones sismicas que
luego seran interpretadas por geofisicos y geélogos.

Durante la adquisicién sismica la embarcacidn de apoyo monitoreara las acciones del Gulf Supplier
a fin de evitar interrupciones de la actividad maritima comercial y de pesca que se realiza en
algunos sectores del area de adquisicion sismica en el Lote Z-48.

3.2 REGISTRO Y/O ADQUISICION SiSMICA 3D

La adquisicion sismica en tres dimensiones se iniciara una vez concluida la adquisicion e
interpretacion de datos sismicos 2D. El proceso de adquisicion de datos sismicos es similar a la
sismica 2D con la diferencia que se realiza sobre una superficie mas pequefa.

Con el proceso de sismica 3D se logra una perspectiva nueva para el analisis de las capas por
debajo de la superficie marina, la cual ayudard a observar en tres dimensiones el subsuelo y
encontrar los lugares probables de entrampamiento de hidrocarburos.

La adquisicién de datos para su interpretacion tridimensional, sera realizada utilizando también la
embarcacion R/V “Gulf Supplier”, el cual es implementado con dos brazos mecanicos donde se
acondiciona el cable sismico. La Figura 3-13 muestra la disposicion de los cables para la
adquisicion sismica 3D. El proceso de adquisicion de datos es similar al descrito en la sismica 2D a
través del accionar de las camaras de aire que generan ondas de sonido que se dirigen al fondo,
rebotan y son captadas por los hidréfonos ubicados en el cable sismico.

La deteccidn o registro de las ondas reflejadas por el subsuelo marino lo realizan hidrofonos
conectados a los tres cables de 3 000 m de longitud cada uno.

El barco de apoyo monitoreara también en esta etapa las acciones del R/V “Gulf Supplier’, a fin de
realizar un trabajo sin interrupciones.

3.3 RECURSOS LOGISTICOS

3.3.1 PERSONAL

El personal de la embarcacion M/V “Gulf Supplier” esta conformada por dos grupos: tripulacion
marina (tripulacién encargada del mantenimiento y buen funcionamiento del barco) y tripulacion
sismica (conformada por técnicos encargados del manejo de los equipos de adquisicién sismica.
Ambos grupos trabajaran en turnos rotativos de 12 horas las 24 horas del dia. Debido a que el tipo
de trabajo a desarrollar para este proyecto es muy especializado y la embarcacion de sismica trae
dicho personal, este proyecto no generara ningun puesto de trabajo para las areas de influencia del
proyecto.
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3.3.2 ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE Y PROVISIONES

La embarcacion M/V “Gulf Supplier” tiene una autonomia de combustible y provisiones de 45 dias
aproximadamente. Para su abastecimiento con combustible el barco se dirigira al puerto de Talara u
otro autorizado, para luego regresar al area de registro en el Lote Z-48.

3.4 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

3.4.1 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos sélidos seran clasificados de acuerdo a su composicion y riesgo y seran almacenados
temporalmente abordo; luego seran llevados a tierra firme (muelle autorizado) para que sean
recolectados por la EPS-RS vy dispuestos en un lugar autorizado (relleno sanitario o relleno de
seguridad u otro autorizado) cumpliendo lo sefialado en la legislacién vigente aplicable. Los residuos
solidos de caracter especial o peligroso (trapos aceitosos, pilas de litio, baterias de plomo acido,
etc.), una vez que se lleven al puerto mas cercano, se someteran a lo indicado por el Procedimiento
de Manejo y Disposicidn de Residuos para las actividades de sismica de Petro-Tech.

3.4.2 CONTROL DE FUGAS Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

Los equipos y maquinarias que requieran el uso de combustible y aceites seran revisados con una
frecuencia diaria con la finalidad de controlar y evitar posibles derrames.

3.5 CRONOGRAMA DE OPERACIONES

A continuacidn, se presenta la secuencia tentativa de las actividades para la prospeccion sismica
2Dy 3D:

- Adquisicion Sismica 2D: Segundo semestre 2009
- Adquisicion Sismica 3D: Primer semestre 2010
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4.0 LINEA BASE AMBIENTAL Y SOCIAL

4.1 LINEA BASE FiSICA

4.1.1 METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

4111 COMPORTAMIENTO DE LOS ELEMENTOS METEOROLOGICOS Y
CONTROLADORES CLIMATICOS

41.1.1.1 Anticiclon del Pacifico Sur-APS

La célula de alta presion (Anticiclon del Pacifico Sur) esta bien definida sobre el Océano Pacifico
Sureste debido, en parte, a la presencia y orientacion casi meridional (norte/sur)de la cordillera de
los Andes que bloquea a los vientos oeste de latitudes medias, desviandolos hacia el norte
originando la circulacién anticiclonica; el valor promedio en su centro fluctua entre 1 021 hPa en abril
a 1026 hPa en octubre; la divergencia de viento superficial asociada a esta célula anticiclonica tiene
influencia principalmente al norte de Chile y en todo el litoral peruano; este proceso es intenso en el
area de estudio durante todo el otofio e invierno, el cual se manifiesta con una menor frecuencia de
dias soleados en relacion a la costa de Lambayeque y La Libertad, dado que la magnitud de la
divergencia superficial horizontal asociada a movimientos verticales descendentes es mayor en
relacion a localidades mas hacia el norte, causa principal de la mayor nubosidad en esta zona de
bastante humedad por la presencia del océano y de las estribaciones andinas que se aproximan al
litoral, las cuales favorecen la convergencia de humedad.

41.11.2 Temperatura

El agua de mar, ademas de ejercer el efecto termorregulador es una fuente de energia y humedad.

En Chimbote la temperatura superficial del mar varia entre 17,9°C (setiembre) a 22,1°C (marzo),
presentando una fluctuacion anual de 4°C. En cuanto a la variacion espacial, incrementa desde la
linea de costa hacia mar adentro durante todos los meses del afio, este gradiente es abrupto en el
area de afloramientos durante los meses de verano (6°C) y es débil en invierno (2°C).

4.1.1.1.3 Humedad Relativa

Sobre el océano la Humedad relativa (%) en general disminuye ligeramente desde el litoral hacia la
direccion sur-oeste, direccion en la que se encuentra el centro del Anticiclon y donde los vientos son
ligeros; en la linea de costa el valor siempre esta entre 90 a 100% durante todo el afio mientras que
en el centro del anticiclon puede llegar al 70% o menos, cuando el aire esta en absoluta calma.
Durante episodios de viento fuerte y oleaje fuerte la humead relativa incrementa en toda la capa
limite marina.

4.1.1.1.4 Precipitacion

La lluvia acumulada durante el afio es 15,6 mm/afio en Chimbote; 7,1 mm/afio en San Jacinto; 4,0
mm/afio en Punta Culebras; 6,3 mm/afio en Huarmey.
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Las precipitaciones también incrementan en magnitud y frecuencia desde la linea de costa en
direccion oeste (mar adentro), debido al incremento de la TSM y a la menor estabilidad de la
atmésfera en esa direccion.

4.1.1.15 Heliofania

La heliofania durante el afio varia desde 5 horas diarias (valor minimo del afio) en el mes de julio
(invierno) hasta casi 8 horas/dia en octubre (primavera), que es el mes que presenta los maximos
valores en el afo de duracion de la insolacién solar por dia. También abril muestra un segundo
maximo (otofio) que asciende a 7 horas/dia, lo que indica que durante las estaciones transicionales
es que ocurre la mayor cantidad de insolacion diaria.

4.1.1.1.6 Evaporacion

En la zona de estudio la evaporacién anual es aproximadamente 1400 mm/afio (zona costera)
influenciada bésicamente por las caracteristicas meteoroldgicas de la capa limite atmosférica
marina. Hacia localidades al este (sobre 1000 msnm) la evaporacion anual incrementa hasta
1800 mm debido a la menor influencia de la “himeda” atmdsfera marina, sobre el Océano la
evaporacion también incrementa de este a oeste.

41117 Viento

Los valores mas bajos ocurren en los meses de invierno (aprox. 4,5 m/s en junio y julio) periodo de
debilitamiento del gradiente térmico. En verano la velocidad promedio incrementa hasta 5,5 m/s
(enero-marzo), las mayores velocidades ocurren en los meses de octubre y noviembre siendo en
promedio 6 m/s. La componente predominante de los vientos durante todo el afio es sur (S) y se
intensifican después del mediodia alcanzando algunos dias valores superiores a 10 m/s (36 km/h) o
mas; generalmente después de las 10 de la noche la velocidad del viento disminuye a valores
menores a 4 m/s, sobre el mar en el periodo nocturno, los vientos son mas intensos que sobre
continente debido al menor rozamiento.

41.1.1.8 Visibilidad

La visibilidad en promedio alcanza 8,5 km. El periodo de menor visibilidad ocurre durante el otofio e
invierno. Cuando el viento es ligero se forman bancos de niebla que pueden permanecer por
algunos dias.

Cuando hay oleaje fuerte, la visibilidad sobre el mar también se reduce debido al intenso flujo de
humedad desde el océano al aire.

4.1.1.2 COMPORTAMIENTO DE LOS ELEMENTOS METEOROLOGICOS DURANTE EL NINO Y
LA NINA

El fenomeno ENOS (EI Nifio/Oscilacion del Sur) se compone de dos fases: la fase calida, conocida
popularmente como El Nifio y la fase fria, conocida cominmente como La Nifia, ambos modos de
variabilidad océano-atmosféricos se desarrollan en el Océano Pacifico ecuatorial y tropical.

41.1.2.1 Durante El Nifio

El Nifio en términos muy generales es un evento a escala global, que conlleva al aumento
generalizado de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en gran parte del sector central y oriental
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del Pacifico ecuatorial y tropical; asimismo, ocurre disminucion de la presion atmosférica en el
Pacifico Sur Oriental y ecuatorial oriental. Durante episodios El Nifio moderados o fuertes ocurren
precipitaciones fuertes en la costa norte del Peru.

4.1.1.2.1 Durante La Nifia

Se caracteriza principalmente por presentar condiciones de la temperatura del mar mas frias que lo
normal en un area extensa, entre las costas Oeste tropicales de Sudamérica y el continente
maritimo (Polinesia, Melanesia, Indonesia, etc.). Los eventos La Nifia ocurren generalmente
después de un evento El Nifio.

Los vientos alisios durante La Nifia son mas intensos favoreciendo el transporte de agua superficial
mas frias que existen en la regién oriental del pacifico hacia la parte occidental, a su vez estos
vientos inducen los afloramientos de aguas frias hacia la superficie desde la sub-superficie marina
tanto en el area de interés como en la franja ecuatorial oriental. La presion atmosférica se
incrementa en aproximadamente 3 hPa sobre sus niveles normales.

4.1.2 GEOLOGIA

El area de estudio se localiza principalmente en la plataforma continental de la zona centro-norte del
pais, comprendiendo el sector central de la cuenca hidrocarburifera Salaverry, entre Bahia Ferrol a
Puerto Supe, la cual se extiende en el Océano Pacifico frente a los departamentos de Ancash y
Lima; constituyendo una cuenca de antearco relativamente inestable y susceptible a subsidencias o
hundimientos rapidos en escala geoldgica.

4.1.2.1 GEOLOGIA SUBMARINA

En la parte mas profunda de la cuenca han sido reconocidas por geofisica una potente seccién de
rocas cretacicas, las cuales son consideradas como posibles depdsitos de petroleo. El espesor de
estas rocas alcanza mas de 4 000 m. Asimismo, se ha reconocido una discordancia angular en la
parte sur de la cuenca que segun su posicion, estaria relacionada con un evento tectdnico ocurrido
a mediados del Oligoceno o a principios del Mioceno.

4.1.2.2 ESTRATIGRAFIA

La secuencia sedimentaria de las cuencas Salaverry y Trujillo separadas por un alto estructural, es
conocida por los afloramientos presentes en la costa entre Chiclayo y Truijillo. La estratigrafia
paledgena y nedgena es conocida a través de los pozos Ballena y Delfin perforados en la cuenca
Truijillo; estos pozos atravesaron una seccion de 2 350 m y llegaron al basamento que esta expuesto
en laisla Lobos de Tierra, frente a Lambayeque.

En el resumen estratigréfico que se presenta en la Figura R-1 y que se describe, se ha tomado
como referencia la geologia de la costa entre Pacasmayo y Chimbote, estudiado por el INGEMMET.

4.1.2.3 EMPLAZAMIENTO TECTONICO REGIONAL

Desde el punto de vista geoldgico, se puede afirmar que la evolucion morfotectonica de la franja
costera central del pais, es consecuencia del proceso de subduccién de bajo angulo de la placa
oceanica de Nazca que se sumerge por debajo de la placa continental Sudamericana; proceso
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iniciado en el limite Mioceno-Plioceno (Terciario), hace unos 5 a 10 millones de afios, lo que dio
lugar a importantes eventos morfotectonicos.

4.1.2.4 SISMICIDAD

En el contexto regional, la zona de estudio se ubica en una region de elevada actividad sismica la
cual se halla relacionada al proceso de subduccidn de la placa de Nazca que se hunde bajo la placa
Sudamericana, en el segmento litoral comprendido entre los 2° y 18° de latitud Sur.

El litoral costero aledafio se encuentra en la zona de intensidades VIII y IX del Mapa de
Intensidades Sismicas, que toma como base la escala modificada de Mercalli.
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Figura R-1 Columna estratigrafica generalizada de la cuenca Salaverry
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4.1.3 GEOMORFOLOGIA

La descripcion de las unidades geomorfologicas que se muestran en la Figura 4.1.3-1 (relieve del
fondo marino) se realizan a nivel del ambito regional del Lote Z-48 a partir de las grandes geoformas
marinas existentes como son la plataforma continental, la fosa marina y talud continental.

4.1.3.1 GEOMORFOLOGIA MARINA

Los aspectos geomorfoldgicos que caracterizan la zona evaluada, son consecuencia de un activo
proceso morfotectdnico desarrollado durante el Meso-Cenozoico, donde los elementos estructurales
dominantes que han dado lugar al modelado geomorfolégico marino, fueron resultado de la accion
combinada del tectonismo y el magmatismo. Estas caracteristicas morfotectonicas regionales se
presentan a nivel de todo el ambito regional de la plataforma continental peruana, siendo similar
para el sector del Lote Z-48 y sus &reas aledafias a nivel de la cuenca Salaverry.

4.1.3.1.1 Fosa Marina Peru-Chile

Es un rasgo tipico de las zonas de convergencia con subduccidn, delineando el contacto entre la
placa de Nazca y la placa Sudamericana, extendiéndose en el fondo marino frente a las costas de
Pert y Chile.

4.1.3.1.2 Talud Continental

Es el sector marino a partir del cual la plataforma continental presenta una pendiente brusca
descendente. Esto ocurre aproximadamente a partir de la isobata 200 (que cruza longitudinalmente
el Lote Z-48), hasta el eje de la fosa marina.

4.1.3.1.3 Plataforma Continental

Constituye una superficie ligeramente inclinada que se desarrolla adyacente a la costa y que se
extiende hacia el mar hasta aproximadamente la isébata de 200 m. Morfolégicamente constituye
una prolongacion de la faja costera hasta el lugar donde cambia bruscamente de pendiente hacia
mayores profundidades (talud continental). Se encuentra bien configurada entre los paralelos 7°S 'y
14°S, que comprende el area donde esta ubicado el Lote Z-48.

4.1.3.2 CUENCAS SEDIMENTARIAS

La cuenca Salaverry presenta un caracter elongado con direccién NO-SE y tiene aproximadamente
unos 460 km de longitud por 85 km de ancho, extendiéndose entre los paralelos 7° y 11° de latitud
Sur; desarrollandose exclusivamente en un ambiente marino. El Lote Z-48 comprende la mitad
meridional de esta cuenca.

4.1.3.3 CARACTERIZACION DE LOS SEDIMENTOS DE LA SUPERFICIE DEL FONDO MARINO
4.1.3.3.1 Granulometria

En la amplia plataforma continental entre Chimbote y Huarmey, en el area que comprende el Lote Z-
48 los sedimentos son de grano grueso y la fraccion granulométrica de arena predomina sobre las
fracciones de limo y arcilla, presentes también en el sedimento pero en menor proporcion; en
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cambio fuera del Lote Z-48 ya sea a menores profundidades (hacia la zona costera) o mayores
profundidades del talud superior, las fracciones de limo y arcilla aumentan.

4,1.3.3.2 Textura

De las facies texturales, la textura de arena es la mas ampliamente distribuida en los sedimentos del
Lote Z-48, con areas de menor extension de arena limosa en la zona norte del lote.

4.1.4 OCEANOGRAFIA FISICA

4.1.4.1 MASAS DE AGUA REGIONALES
4.1.4.1.1 Masas de agua superficiales

Bajo condiciones normales y, durante practicamente todo el afio, el area de estudio, esta
influenciada por las aguas Tropicales Superficiales y las aguas costeras frias. En épocas de fuerte
calentamiento, conocido como fenémeno El Nifio, de acuerdo a la duracion e intensidad del evento,
esta la masa de agua suptropical superficial altera sus areas de distribucidn, ocupando toda el area
del Lote Z-48. Las ATS y AES, tienden a desplazarse hacia el sur, aunque sélo llegan a la zona de
estudio durante los meses de mayor actividad de El Nifio (Enero a Marzo), las ASS, se aproximan
mas a nuestras costas, replegando o desapareciendo por completo a las ACF. En cambio, en
periodos de fuerte enfriamiento conocido como La Nifia, las ATS y AES se ubican mas al norte, las
ASS se alejan hacia el oeste y las ACF amplian su area de distribucién, tendiendo a ocupar toda el
area de la zona de estudio.

4.1.4.1.2 Masas de agua subsuperficiales

A niveles subsuperficiales, nuestro mar también se encuentra cubierto por 4 masas de aguas con
diferentes caracteristicas, como son:

e Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales (AESS).
e Aguas Templadas de la region Subantartica (ATSA).
e Aguas Ecuatoriales Profundas (AEP).

e Aguas mas profundas, procedentes de la region Antartica Intermedia (AAl).
4.1.4.1.3 Sistema de grandes corrientes frente a la costa peruana

La Corriente Peruana esta conformada por un sistema de corrientes, superficiales y subsuperficiales
que fluyen de sur a norte y de norte a sur respectivamente, influenciadas por el movimiento
anticiclonico del Pacifico Sur, debido al calentamiento desigual de la Tierra originando diferencias de
presion y densidad. Este sistema de corrientes forma parte del movimiento anticiclonico del Pacifico
Sur, y esta constituido por varios ramales, los cuales interactian de un modo complejo, estando
sujetos a variaciones en tiempo y espacio.

Las corrientes componentes de este Sistema son la Corrientes Oceanica Peruana, Corriente
Costera Peruana, Contracorriente Peruana, Corriente Subsuperficial Peruano Chilena y la Corriente
de El Nifio.
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41414 Sistemas de corrientes costeras

El sistema de corrientes superficiales frente a las costas del Perd, tiene direccidn hacia el Norte, y
difiere del sistema de orilla, donde se presenta una gran variabilidad debida principalmente al perfil
de los accidentes costeros.

Especificamente dentro de una bahia o una ensenada, el sistema de corrientes responde también a
otros factores como las mareas, la batimetria, los vientos locales, etc. Esto hace que las corrientes
dentro de las bahias principalmente, sean muy variables y dificiles de describir.

4.1.4.2 AFLORAMIENTO COSTERO

El proceso de afloramiento se genera por movimientos ascendentes mediante los cuales las aguas
de los niveles subsuperficiales son llevadas hasta la superficie, desde profundidades generalmente
menores de 100-200 m, y removidas desde el area de transporte por el flujo horizontal,
produciéndose asi un aporte de nutrientes a las aguas superficiales empobrecidas por el consumo
biolégico. Las aguas afloradas son frias, de salinidades moderadas y contenido de oxigeno
relativamente bajo.

4.1.4.3 MAREAS

De acuerdo al tiempo que transcurre la zona central, donde se ubica el Lote Z-48, presenta mareas
del tipo Semidiurno que presenta 2 pleamares y 2 bajamares durante un dia lunar, donde las alturas
de las mareas altas y bajas sucesivas son similares.

4.1.4.4 OLAS

Las olas que llegan a nuestras costas, son generadas en aguas profundas bajo la presion del viento. La
zona donde el oleaje se genera, se sitla mas 0 menos entre las latitudes 35° y 40° Sur, mientras que la
longitud Oeste del centro de generacion varia con mayor amplitud; es en ésta area donde se produce la
mayor subsidencia atmosférica y consecuentemente divergencia del viento en superficie. Este tipo de
oleaje (olas Swell, mar de fondo), viaja grandes distancias y son la fuente principal de magnitud del
oleaje cuya incidencia determina la dinamica en las costas del Peru.

4.1.4.5 TSUNAMIS

El ultimo tsunami de carécter destructivo se presento el 23 de junio de 2001, frente a las costas de
Camand, destruyendo casi por completo el balneario de La Punta, con mas de mil viviendas
destruidas, 28 muertos y mas de 65 desaparecidos.

4.15 OCEANOGRAFIA QUIMICA

4.1.5.1 CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL MAR EN EL LOTE Z-48
41511 Temperatura

En su distribucion superficial, la temperatura del mar se elevan hacia el Ecuador y disminuyen hacia
los polos, el mismo comportamiento se observa de Este a Oeste, siendo las temperaturas
superficiales cerca de la costa menores que mar adentro.
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Los valores de la temperatura a nivel de la columna de agua (vertical), en general, disminuyen con
la profundidad, ocasionalmente se presentan pequefias inversiones en la capa de mezcla. Esta
influencia se da evidentemente por la influencia de la radiacién y energia solar.

Del muestreo de campo realizado por Walsh Peru S.A. se registra una temperatura media para el
area del Lote Z-48 a nivel superficial de 19,4 °C, considerada normal para la estacion de invierno
con variaciones que fluctuaron entre 20,10 °C como maxima temperatura y 17,3 °C como
temperatura minima en la superficie.

415.1.2 Salinidad

En el mar peruano la distribucion de la salinidad varia de 34,1 por mil, como promedio para la franja
costera, y de 35,5 por mil para la parte oceanica.

La distribucion de la salinidad superficial del agua de mar, frente a las costas del Perd, se
caracteriza por estar influenciada por las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), las Aguas
Ecuatoriales Superficiales (AES) y las Aguas Tropicales Superficiales (ATS). Las aguas
provenientes de los afloramientos costeros son generalmente aguas con salinidades menores de
34,9 parte por mil, al sur de los 14° Latitud Sur y menores de 35,0 partes por mil al norte de los 10°
Latitud Sur.

Las salinidades maximas, generalmente se presentan en la superficie del mar. Las salinidades no
siempre disminuyen con la profundidad, los maximos y minimos presentes a diferentes niveles,
generalmente estan asociados con flujos hacia el ecuador y los polos.

Del muestreo realizado se registrd la salinidad superficial para el mes de abril, la misma que varié
entre 35,1 partes por mil y 35,7 partes por mil, con un promedio 35,4 partes por mil.

4.15.1.3 Oxigeno disuelto

La cantidad de oxigeno disuelto en el agua del mar es inversamente proporcional a la profundidad,
encontrandose en los grandes fondos marinos areas carentes de este gas.

En general, se puede sefialar que las concentraciones de oxigeno disuelto son mayores o aumentan
en la medida que se alejan de la costa. Los valores minimos que se encuentran en las zonas de
afloramiento son de 2 ml/l (mililitro por litro) y en las zonas de gran fotosintesis es comun encontrar
valores de 7 ml/l.

Las concentraciones de oxigeno medidos en la superficie obtenidas en los muestreos de campo
realizados por Walsh, reportan valores maximos y minimos de 2,90 ml/l y 2,20 ml/l respectivamente
y un promedio de 2,6 mg/l a nivel superficial.

4.15.1.4 Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica medida en la superficie por el muestreo de campo realizado por Walsh,
reportd valores maximos y minimos de 55,80 uS/cm y 53,70 uS/cm respectivamente y un promedio
de 54,3 uS/cm a nivel superficial.
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41515 pH

El valor de pH del agua de mar depende fundamentalmente de la cantidad total de COx,
temperatura, salinidad, presion y actividad biolégica como la funcién fotosintética.

En el muestreo de campo se determinaron valores méaximos de pH de 8,38 y minimos de 8,23 y con
un valor promedio de 8,3 medidos superficialmente.

415.1.6 Nutrientes

El abastecimiento a las capas superficiales de grandes cantidades de nutrientes esta limitada por la
aparicion de la picnoclina o capa de cambio brusco de densidad. Entre los principales nutrientes
tenemos: fosfatos, silicatos, nitratos y nitritos.

En la costa peruana, existe una gran concentracion de nutrientes proveniente del transporte de agua
de mezcla, pero principalmente a la regeneracion de nutrientes en la zona eufética y al afloramiento
de aguas profundas ricas en nutrientes.

4.15.1.7 Nitrégeno

Los nitritos y nitratos son la mas alta oxidacién del nitrégeno marino, la oxidacién de amoniaco en
forma de nitritos y nitratos es lo que se conoce como nitrificacion.

Las concentraciones de nitratos obtenidas en los muestreos de campo indican a nivel superficial una
concentracion minima de < 0,1 mg/l, y concentraciones maximas de 0,18 mg/l. Siendo el valor
promedio a nivel superficial de 0,12 mg/l. Se observa una mayor concentracion hacia el Nor-este del
Lote frente a Samanco.

Las concentraciones de nitritos obtenidas en los muestreos de campo indican una concentracion
minima a nivel superficial de 0,024 mg/l, y una concentracion maxima de 0,041 mg/l. De acuerdo a
los resultados obtenidos, el valor promedio a nivel superficial es de 0,031mg/!.

41518 Fosfatos

La distribucion de los fosfatos en el mar es muy variada, en dependencia con las fluctuaciones en la
produccion fitoplanctdnica y consecuentemente con la profundidad.

Las concentraciones de fosfatos obtenidas en los muestreos de campo indican concentraciones de
fosfatos con valores minimos de 0,01 mg/l, y concentraciones méximas de 0,11 mg/l medidos
superficialmente. La concentracion de fosfato promedio para el area de muestreo es de 0,061 mg/l a
nivel superficial.

41519 Silicatos

Las concentraciones de silicatos reportadas en los muestreos de campo oscilan de 0,043 mg/l (valor
minimo) y 0,287 mg/l (valor méximo) medidos superficialmente.

La concentracién promedio de silicatos para el area del Lote Z-48 a nivel superficial es de
0,125 mg/l.
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4.15.1.10 Clorofila A

La clorofila “a”, en las aguas costeras peruanas, se presenta entre 0 pg/L y 10 pg/L (microgramos
por litro), con los valores mas altos cerca de la costa (debido a la presencia de los afloramientos
costeros).

El ciclo estacional del fitoplancton comienza en septiembre, cuando ocurren las primeras
acumulaciones de afloramiento, cuya distribucién se amplia a lo largo de la costa durante los meses
de primavera. La concentracion de clorofila alcanza su maximo a mediados de verano.

Las concentraciones de fitoplancton en temporada de verano para el Lote Z-48 varian de
1,00 mg/m3 a 2,00 mg/m3 y comienzos de otofio y disminuye notablemente en invierno.

41.6 CALIDAD DE AGUA

Para realizar la caracterizacion de las aguas del Lote Z-48 se tomaron muestras en ocho estaciones
0 puntos, distribuidos en tres transectos. Las muestras han sido tomadas a nivel superficial y por
triplicado.

4.1.6.1 RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MEDIDOS IN SITU

La temperatura varia entre 17,30°C y 20,10°C, los cuales corresponde a valores tipicos del ambito
maritimo. El pH es ligeramente basico; varia entre 8,23 y 8,38, en todo momento estos valores se
encuentran dentro del rango determinado por los ECAs. Los valores de oxigeno disuelto registrados
se encuentran entre 2,2 mg/L y 2,9 mg/L. Los valores de salinidad varian entre 35,2 ppt y 35,7 ppt;
los valores de conductividad eléctrica varian entre 53,7uS/cm y 55,8 uS/cm.

4.1.6.2 RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS

En ningun caso, los valores de hidrocarburos de petréleo, fenoles y aceites y grasas excedieron el
limite de deteccion del método utilizado. Para el caso de la DBOs y los STS, los valores en las tres
muestras de los puntos 02-Z48, 03-Z48, 04-Z48, 05-Z48 y 06-Z48 no exceden los limites de
deteccion del método utilizado. Los valores de DBOs se encuentran en un rango de 2 mg/L (01C-
Z48 y 07C-Z48) a 3mg/L (01A-Z48); mientras que los valores de STS varian entre 5 mg/L (01B-Z48)
y 7 mg/L (08C-Z48). Estos resultados para ambos parametros cumplen con los ECA para agua.

4.1.6.3 RESULTADOS DE LOS PARAMETROS QUIMICOS

Los valores de sulfuros se encuentran por debajo del limite de deteccion, en todas las muestras. Los
valores de fosfatos varian de 0,011 mg/L (01A-Z48) a 0,114 mg/L (07C-Z48); este ultimo valor
excede a los ECA-Agua; para la estacion 04-Z48 los valores de la muestras exceden a los ECAs de
la Categoria 4 (conservacion de ecosistema marino). Los valores de nitratos varian de 0,11 mg/L
(02B-Z48 y 08C-248) a 0,18 mg/L (03A-Z48, 03C-Z48 y 04C-Z48); en ningun caso excede los ECA-
Agua.

Los valores de nitritos varian de 0,024 mg/L (01B-Z48 y 01C-Z48) a 0,041 m/L (02A-Z48, 02B-Z48 y
02C-Z48). Los valores de silicatos varian de 0,043 mg/L (01A-Z48) a 0,287 mg/L (03B-Z48); sin
exceder los ECA-Agua, los valores mas altos se encuentran en las muestras de las estaciones 03 y
04, las que se encuentran mas al oeste del Lote Z-48, a la altura de La Ponderosa.
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4.1.6.4 RESULTADOS DE COLIFORMES FECALES

La mayoria de valores se encuentra por debajo del limite de método (<1,8 NMP/100 mL). En la
estacion 02 se reportan valores entre 130 NMP/100mL y 330 NMP/100mL. Esta estacién se ubica
aproximadamente a 70 km de Huarmey.

4.1.6.5 RESULTADOS DE METALES DISUELTOS

Los resultados de aluminio, antimonio, arsénico, bario, berilio, bismuto, cadmio. cobalto, cromo,
cobre, estafio, foésforo, manganeso, mercurio, molibdeno, niquel, plata, plomo, selenio, talio, titanio y
vanadio se encuentra debajo del limite de deteccién del método utilizado.

Los valores de boro varian de 3,63 mg/L a 3,96 mg/L. Los valores de calcio varian de 367,7 mg/L a
399,9 mg/L. Los valores de estroncio varian de 7,131 mg/L a 7,425 mg/L. Los valores de hierro
varian de 0,005 mg/L a 0,019 mg/L. Los valores de litio varian de 0,27 mg/L a 0,28 mg/L. Los
valores de magnesio varian de 1,132 mg/L a 1,200 mg/L. Los valores de potasio varian de 404,3
mg/L a 421,9 mg/L. Los valores de sodio varian de 187 mg/L a 12,720 mg/L.

4.1.7 CALIDAD DE SEDIMENTOS

La evaluacion de la calidad sedimentaria incluyé el registro de granulometria, materia organica, pH,
aceites y grasas e hidrocarburos totales de petroleo (TPH); adicionalmente se analiz6 el contenido
de metales totales. En el Peru no existe legislacion nacional que establezca concentraciones de
TPH y Aceites y grasas, asi como tampoco existen valores limites para concentraciones de metales,
por lo que se consideran los criterios establecidos por la American Petroleum Institute (API) que
establece concentraciones tipicas de metales en sedimentos marinos y aquellas encontradas la isla
Eugene del Golfo de México.

4.1.7.1 PARAMETROS FiSICO QUIMICOS
4.1.7.1.1 Hidrocarburos Totales de Petroleo (TPH)

Se encontraron valores promedios que variaron entre < 8 mg/kg (menores al limite de deteccién) en
la estacion Z-48E-04 hasta los 28,0 mg/kg. Los resultados determinaron que la estacion Z-48E-08, a
mas de 30 millas mar adentro, presentd el mayor valor promedio (28,0 mg/kg). La menor
concentracion de TPH se presentd en la estacion Z-48E-04, frente a la costa de Casma - mar
adentro - muy alejada de la costa a méas de 30 millas.

4.1.7.1.2 Aceitesy Grasas

A excepcidn de las estaciones Z-48E-02 y Z-48E-04, con valores reportados menores al limite de
deteccion del método (<20 mg/kg), todas las estaciones registraron valores de aceites y grasas, las
cuales variaron entre 31 y 68 mg/kg.

4.1.7.1.3 Materia Organica

La estacion Z-48 E-06 (nor-este en el limite del Lote — frente a Chimbote) es la que presenta el
menor porcentaje de concentracion promedio con 1,9% de materia orgéanica en el peso seco del
sedimento; el méximo porcentaje se encuentra en la estacion Z-48E-05 con 5,0% de materia
organica en peso seco de sedimento.
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41.7.1.4 Granulometria

En todas las estaciones evaluadas el predominio de la arena esta por encima del 90%. Estas arenas
de la plataforma exterior son por lo general de origen biégenas (foraminiferos) de color verde
amarillento, en tanto, las de color verde oscuro son las autigenas (fosféricas).

4.1.7.2 METALES TOTALES
4.1.7.2.1 Arsénico Total (As)

Las concentraciones del Arsénico encontradas en las estaciones muestreadas varian en promedio
desde 1,86 mg/kg en la estacion Z-48E-02 hasta valores promedios de 11,4 mg/kg Z-48E-05.

4.1.7.2.2 Cadmio Total (Cd)

El Cadmio es el segundo elemento toxico en ambientes acuaticos después del mercurio (UNEP,
1994). Se encontrd que en todas las estaciones las concentraciones de Cadmio exceden los
criterios API, S-1. Las concentraciones reportadas van desde 1,5 mg/kg (Z-48E-04) hasta alcanzar
concentraciones de 31,7 mg/kg en Z-48E-07.

4.1.7.2.3 Cromo Total (Cr)

Las concentraciones promedio de este metal varian entre 22 y 144 mg/kg, estos valores no superan
a los criterios API S-1. El valor mas alto se observo en la estacion Z-48E-05 (144 mg/kg).

4.1.7.2.4 Cobre Total (Cu)

La concentracion mas alta se encontr6 en la estacion Z-48E-02 con un valor de 11 mg/kg. Mientras
que el menor valor promedio fue reportado en las estaciones Z-48E-01 y Z-48E-06 ambas con
5,3 mg/kg.

4.1.7.25 Plomo Total (Pb)

El Plomo total esta clasificado como el tercer elemento toxico y es muy comun de encontrarse en la
naturaleza. La maxima concentracion se presentd en la estacion Z-48E-05 con un valor de
15,5 mg/kg. Muy por debajo de los criterios API, S-1.

4.1.7.2.6 Mercurio Total (Hg)

Los valores fluctuaron desde 0,022 mg/kg en la estacion Z-48E-01 hasta 0,057 mg/kg en la estacion
Z-48E-07.

4.1.7.2.7 Zinc total (Zn)

Las concentraciones estuvieron entre el rango de 10,6 mg/kg reportada en la estacion Z-48E-04 y
alcanzé un valor maximo en la estacion Z-48E-07 con 24,3 mg/kg.
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4.2 LINEA BASE BIOLOGICA

421 PLANCTON

El trabajo de campo se realizd en 8 estaciones en el area definida a partir de las transectas de
muestreo propuestas por Petro-Tech.

4.2.1.1 FITOPLANCTON

Para el analisis cualitativo y cuantitativo de fitoplancton se obtuvieron muestras a nivel superficial del
océano.

42111 Resultados

Anélisis Cualitativo

Se pudo observar que en el area del Lote Z-48 las especies mayor abundancia fueron la diatomea
Chaetoceros didymus (abundante) y el Dinoflagelado Ceratium buceros (escaso).

En total se encontraron 69 especies (34 diatomeas, 31 dinoflagelados, 2 silicoflagelados y 2
fitoflagelados).El numero de especies por taxa de fitoplancton superficial, encontradas en las
muestras cualitativas de las estaciones evaluadas del Lote Z-48, se muestran en el cuadro
siguiente.

CuadroR-1 Numero de especies por grupo taxonémico encontrado en las estaciones del
Lote Z-48 durante la evaluacion realizada en abril del 2008

Grupo Puntos de Monitoreo
Taxonémico Z-48-E01 Z-48-E02 | Z-48-E03 | Z-48-E04 | Z-48-E05 | Z-48-E06 | Z-48-E07 | Z-48-E08
Diatomeas 17 1 6 6 10 16 9 13
Dinoflagelados 12 0 1 0 8 26 17 12
Silicoflagelados 2 0 0 0 0 0 1 2
Fitoflagelados 0 1 1 0 0 1 0 0

Analisis cuantitativo

Del analisis cuantitativo se determin6 una composicion especifica del fitoplancton de las estaciones
del Lote Z-48, la cual estaba dominada por los Fitoflagelados y en segundo lugar las diatomeas,
especificamente dentro de los Fitoflagelados, fueron los Microflagelados los que presentaron las
mayores densidades (estaciones Z48-E05, Z48-E07 y Z48-E08); las especies de diatomeas que
presentaron las mayores densidades fueron Chaetoceros affinis (estaciones Z48-E01, Z48-E05,
Z48-E06, Z48-E07 y Z48-E08) y Chaetoceros compressus (estaciones Z48-E07 y Z48-E08).
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Cuadro R-2  Abundancias totales de los diferentes grupos taxondmicos (N° cel/L) del Fitoplancton
en las estaciones evaluadas del Lote Z-48, durante la evaluacion realizada en abril

del 2008
Grupo Puntos de Monitoreo
Taxonémico Z-48-E01 Z-48-E02 | Z-48-E03 | Z-48-E04 Z-48-E05 Z-48-E06 | Z-48-E07 Z-48-E07
Diatomeas 269 800 28100 28 520 160 237640 | 426380 | 425820 | 777780
Dinoflagelados 3580 0 2000 0 640 22 080 1140 1120
Silicoflagelados 60 0 0 0 240 120 240 600
Fitoflagelados 167 000 75000 | 320000 13 500 447000 | 145120 | 420040 | 310080

4212 ZOOPLANCTON

Para el anélisis cualitativo y cuantitativo de zooplancton se obtuvieron muestras a nivel superficial
del océano.

42121 Resultados
Anélisis cualitativo

Tanto la composicién y la densidad relativa del zooplancton superficial hallado durante la evaluacién
muestra a los artrépodos (Acartia tonsa), en primer lugar, y a los cnidarios, en segundo lugar, como
los grupos cuya presencia fue persistente en toda el area de estudio.

En el total de las estaciones se encontraron 56 especies (38 artropodos, 4 cnidarios, 4 peces, 3
anélidos, 2 moluscos, 2 quetognatos, 2 cordados y 1 briozoario).

Cuadro R-3  Numero de especies del zooplancton por taxa, en el Lote Z-48, durante la evaluacion

de abril 2008
Taxa Punto de Monitoreo
748-E01 | Z48-E02 | 7Z48-E03 | Z48-E04 | ZAB8-EQ5 | Z48-EQ6 | Z48-EQ7 | Z48-E08
Cnidaria 2 2 0 2 1 2 2 2
Mollusca 0 2 0 0 1 0 0 1
Annelida 1 0 0 1 2 2 2
Arthropoda 9 27 1 8 11 16 20 13
Bryozoa 0 1 0 1 1 0 0 0
Chaetognatha 0 2 0 1 1 1 2 0
Chordata 2 2 1 1 2 1 2 2
Pisces 2 1 0 0 1 2 2 2

Anélisis cuantitativo

Luego del andlisis cuantitativo del zooplancton superficial evaluado en las estaciones del Lote Z-48,
se determind que el taxa con mayor densidad fueron los artrépodos, y dentro de ellos fueron las
especies de copépodos Acartia tonsa y Paracalanus parvus, los que se presentaron dominando en
densidad. Las mayores densidades se ubicaron en las estaciones mas cercanas a la costa,
principalmente en la estacion Z48-E07, ademas de las estaciones Z48-E05, Z48-E08 y Z48-E06.

Resumen Ejecutivo R-24



000028
PETRO - TECH M éWﬂ]Sh

PERUANA S.A.

Cuadro R-4 Densidades de las taxa (N° individuos por m3) del Zooplancton en las estaciones
evaluadas del Lote Z-48 durante la evaluacion realizada en abril del 2008

Taxa Punto de Monitoreo
Z48-E01 Z48-E02 Z48-E03 Z48-E04 Z48-E05 Z48-E06 Z48-E07 Z48-E08
Cnidaria 1,3 0,2 0,0 0,1 0,5 45 12,7 30,4
Mollusca 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Annelida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 43 334 0,5
Arthropoda 1636,2 1522,5 65,2 89,4 4346,1 22872 6135,8 24475
Bryozoa 0,0 04 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
Chaetognatha 0,0 418 0,0 0,2 0,1 0,1 1,5 0,0
Chordata 1,8 25,5 33,5 34 45,6 0,9 485 1,3
Pisces 0,3 0,1 0,0 0,0 1,2 38,7 18,2 0,2
Total | 1639,7 1591,3 98,7 93,1 43939 2335,6 6250,1 24799

4.2.2 BENTOS (COMUNIDAD DE MACROBENTOS)

En la evaluacion de la comunidad de macrobentos se utilizé una draga de tipo Van Veen de 0,05 m2
de area de mordida. Con el fin de estandarizar el muestreo se extrajo tres réplicas para cada
estacion, obteniéndose luego un valor promedio.

4.2.2.1 COMPOSICION ESPECIOLOGICA

La composicion de especies en las 7 estaciones evaluadas, estuvo constituida por 12 especies de
poliquetos (54%), 1 especies de moluscos (5%), 4 especies de crustaceos (18%), 2 especies de
nemertinos (9%), ademas se encontré Thioploca spp., en total se identificaron 22 especies
macrobentdnicas.

Cuadro R-5 Numero de especies del macrobentos por grupo taxondmico identificado en las
estaciones del Lote Z-48, durante Abril 2008

TaxaEStaC'O” Z-48 E-01 | Z-48 E-02 | Z-48 E-04 | Z-48 E-05 | Z-48 E-06 | Z-48 E-07 | Z-48 E-08 ESTF)%t;LS
Poliquetos 4 5 5 5 5 6 7 12
Moluscos 0 0 1 0 0 0 1 1
Crustéaceos 1 3 0 4 1 2 4 4
Nemertinos 0 0 0 2 2 2 2 2
Otros 1 1 1 3 2 2 2 3
Total| 6 9 7 14 10 12 16 2

4.2.2.2 DENSIDADES

Las densidades fluctuaron entre 41 (Z-48 E-04) a 245 ind/0,05m?2 (Z-48 E-06), siendo el grupo de los
poliquetos el que mas ind/0,05m?2 presentd, fluctuando desde 39 en la estacion Z-48 E-04 en la que
presentdé menor densidad de organismos y 234 ind/0,05m? en la estacién Z-48-E06 donde también
se registré la mayor densidad de organismos, Mientras que el segundo grupo en densidad fue el de
los crustaceos, que estuvo muy lejos de los poliquetos.
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4.2.3 RECURSOS PESQUEROS Y PESQUERIAS

4.2.3.1 RECURSOS PELAGICOS
423.1.1 Diversidad

indice de Riqueza de Margalef (R)

El numero promedio de especies peldgicas capturadas entre el afio 2000 — 2007 fue de 14,
fluctuando entre 07 (2005) y 20 (2000) especies diferentes. El indice de Riqueza mostré claras
fluctuaciones anuales con tendencia decreciente, siendo los afios 2002 y 2005 en los que se
presentaron los valores mas bajos.

indice de Diversidad o de Shannon - Wiener (h’):

El indice de Diversidad H’ para las especies pelagicas también demostré importantes fluctuaciones
anuales, siendo el afio 2000 y 2005 los afios que obtuvieron mayores valores. Un nimero mayor de
especies hace que aumente la diversidad de las mismas; sin embargo, el afio 2005 presento un alto
valor de diversidad pero un bajo nimero de especies; esta alta diversidad pudo estar influenciada
por una distribucion equitativa o uniforme entre estas especies. Si tenemos en cuenta que el H' se
incrementa cuando existe co-dominancia de varias especies en el sistema, el incremento mostrado
en los ultimos afios puede ser explicado por un menor desembarque de jurel y un incremento en los
desembarques de, perico, caballa y calamar.

indice de Equidad (e):

El indice de Equidad para las especies pelagicas demostré un comportamiento similar que el de
diversidad H', es decir con valores altos durante los afios 2005 y 2002. La explicacion también se
sustenta en una ligera disminucidn en la dominancia de jurel como consecuencia del incremento en
los desembarques de perico, caballa y calamar.

4.2.3.2 CARACTERIZACION DE LAS CALETAS Y PUERTOS ALEDANOS AL LOTE Z-48
4.2.32.1 Caletasy puertos artesanales

Entre Santa y Huarmey podemos encontrar un total de 13 playas, caletas y puertos de
desembarque y comercializacion de recursos pesqueros a escala artesanal. La mayoria de ellos, a
excepcion de Chimbote, ElI Dorado y Tortugas, no cuentan con mas de 100 embarcaciones,
mientras que la mayoria de recursos desembarcados son costeros y estan dirigidos al consumo
humano directo bajo la modalidad de fresco. Son sus principales artes el cerco, cortina, cordel,
pinta, buceo, trampa, trasmallo y palangre (Cuadro R-6).

Cuadro R-6  Principales puertos y caletas artesanales aledarios al Lote Z-48

] L \'he Total N° Principales
Nombre | Categoria | Ubicacion Pesc | Depend | Emb Especies
Santa Playa 18°3913W 200 550 34 Cachema, Coco, Liza, Lorna, Mis Mis
08°59'24" S ’ T ’
0 {4 "
Coishco Caleta ;gog}g\g 154 600 65 Cachema, Coco, Lorna, Machete, Pejerrey
0 1 "
Chimbote Puerto B%O%Z%Aévsv 1560 | 6000 545 Coco, Lenguado, Lorna, Pejerrey y Tollo
0 1 "
Atahuallpa Caleta E%ﬁ%&vsv 60 300 - Cachema, Chita, Liza, Pampanito, Churo
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] L N° Total N° Principales
Nombre | Categoria | Ubicacion Pesc | Depend | Emb Especies
(] [ " . . A
El Dorado Caleta 77033 '52 W 400 1600 320 Cachema, Concha de Abanico, Liza, Pejerrey,
09°11'18"S Pulpo
0 { "
Besique | Caleta | (020700 | 50 | 150 | 17 | Cachema, Chia, Liza, Machete, Tramboyo
0 1 "
Samanco Puerto ZJ%°2195€;%VSV 255 1500 50 Cachema, Calamar, Liza, pejerrey
Los 78°28'21"W . .
Chimus Caleta 09°19'42"S 97 500 32 Cachema, Calamar, lenguado, liza, pejerrey
0 ] "
Tortugas Caleta 2302; '(jf%"\ls\/ 812 3400 220 Calamar, Liza, Lorna, Machete, Pejerrey
78°23'09"W .
Casma Caleta 09997'92"S 130 500 60 Calamar, Lenguado, Lorna, Machete, Pejerrey
. 78°17'42"W . .
La Gramita Caleta 09°43'07"S 230 700 75 Chita, Corvina, Lenguado, Lorna, Pulpo
78°13'44"W . . .
Culebras Caleta 09956'55"S 430 1600 80 Cabinza, Cabrilla, Lorna, Pejerrey, Pulpo
0 ] "
Huarmey Caleta 71%°2)%%%VSV 259 800 60 Pejerrey, Lorna, Cabrilla, Cabinza, Pulpo

4.2.3.2.2 Puertos Industriales

Entre Santa y Huarmey podemos encontrar un total de 6 puertos de desembarque y
comercializacion de recursos pesqueros a escala industrial. Todas las embarcaciones dedicadas a
la pesca industrial tienen como principal aparejo de pesca el cerco o boliche. Los destinos de los
recursos capturados son las fabricas para harina y aceite de pescado (consumo humano indirecto) y
las fabricas de enlatados, congelados y curados (consumo humano directo). Los principales
recursos capturados son los denominados pequefios pelagicos: la anchoveta, sardina, jurel y
caballa. En general el departamento de Ancash contiene el 23% del total de embarcaciones
industriales, el 36% de plantas de harina y aceite pescado y el 23% de plantas para el consumo
humano directo de todo el Pert (PRODUCE, 2007).

Cuadro R-7 Puertos industriales localizados entre Santa y Huarmey, nimero de embarcaciones y
capacidad instalada en la region Ancash

L Consumo humano indirecto Consumo humano directo
Nombre Ubicacién Emb - > -
especial | estdndar | residual | enlatado | congelado | curado
Coishco 78°3719' W
78°37'19" S
. 78°36'04"W
Chimbote 09°04'35"S N 5 1
Samanco 78 029 '58 W 293 13 33 6
09°1518"S 102 680 254 26
c 78°23'09"W | 74086 654 2241 45 caias/ caas/ caias/
asma 09°27'22"S m3 t/hora t/hora t/hora I I I
~orn turno turno turno
Culebras 78°1344"W
09°56'55"S
Huarme 78°10'32"W
Y| 10°05%59'S
Total Pert 1300 50 76 20 73 93 13

Fuente: PRODUCE.
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4.2.3.3 VARIABILIDAD EN LA DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS PESQUEROS EN EL
MEDIANO Y LARGO PLAZO EN FUNCION AL AMBIENTE

En el mediano plazo la estacionalidad de la dinamica fisica, quimica y bioldgica del ecosistema
marino peruano se ve interrumpida cada dos a siete afios por la ocurrencia de los eventos El Nifio.
Los eventos EI Nifio y su contraparte los eventos La Nifia son los extremos de un sistema oceanico
— atmosférico oscilatorio que transcurre en el tiempo desde afios con condiciones térmicas frias
hacia afios con condiciones calidas y viceversa denominado ENOS (EI Nifio Oscilacién Sur).

4.2.4 MAMIFEROS MARINOS

La busqueda de mamiferos marinos consistio en el barrido visual del area comprendida entre un
angulo de 180° hacia el frente de la embarcacion hasta el horizonte. Al efectuarse los avistamientos
se anotd la posicion geografica usando un navegador GPS, hora, distancia, angulo aproximado
desde el barco y rumbo.

4.2.4.1 DISTRIBUCION

En la zona evaluada se identificaron 2 especies de cetaceos pertenecientes a las familias
Balaenopteridae y Delphinidae, en un total de 5 avistamientos realizados.

Entre los Balaenopteridae se registro la ballena azul (Balaenoptera musculus) con un individuo y
dos ballenas rorcuales Balaenoptera spp. debido a las cercania de los avistamientos,
probablemente todas las ballenas avistadas serian ballenas azules, las cuales se ubicaron, en el
extremo sur este del area evaluada. La distribucién de las ballenas se concentr6 entre las
coordenadas 9° 54’ 12,4” (latitud); 78° 55" 42,3” (longitud) y 10° 0’ 49,1™ (latitud), 78° 55 42,3”
(longitud) 9° 50’ 18,1” (latitud) 78° 56’ 10,2” (longitud).

Entre los Delphinidae se identifico al delfin mular (Tursiops truncatus) con 710 individuos,
representando el 100% del total de avistamientos para esta especie.

Los avistamientos de esta especie de delfin, fue localizada entre los 09° 38’ 35,4” (latitud),
78° 57 30,2” (longitud) y 9° 41’ 6.1’ (latitud), 78° 57’ 7.7” (longitud).

4.2.4.2 ABUNDANCIA RELATIVA'Y FRECUENCIA DE AVISTAMIENTO

Los indices de diversidad de mamiferos marinos fueron bajos, debido principalmente al bajo numero
de especies observadas (3) y al elevado tamafio de las manadas de delfin mular avistadas con
respecto al resto de especies. Se hallé una muy baja diversidad general para toda el area evaluada
(Shannon-Wiener= 0,043; Levins= 1,008), siendo en area este del lote la que concentrd los
avistamientos, no realizandose ningun registro en la zona central y oeste del lote.

4.2.4.3 DENSIDADES

Se encontrd que para el area evaluada, la distribucion de mamiferos marinos observada coincidio
con el rango normal de distribucion de las especies registradas. Las tasas de avistamientos para el
Tursiops truncatus las concentraciones oscilan entre 0,17 individuo/h, para Balaenoptera sp. 0,17
individuo/h y Balaenoptera musculus 0,09 individuo/h.
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4.2.4.4 ESTADO DE CONSERVACION DE LAS ESPECIES EVALUADAS

En el Peru los grandes cetaceos, especificamente la ballena azul, son especies protegidas por el
D.S. N° 026-2001-PE, que establece la prohibicién de su caza. Asimismo, el delfin mular, el delfin
oscuro y otras especies de cetaceos menores registrados en el lote y su area circundante, estan
también protegidos por la Ley N° 26585 que prohibe su caza y comercializaciéon.

En el contexto internacional, la IUCN considera a la ballena azul en situacion En Peligro (EN),
ademas se encuentra en el Apéndice | de CITES y CMS. El delfin mular se considera con datos
deficientes como para asignarle una categoria (DD) por la IUCN (IUCN 2007) y en el Apéndice Il de
CITES y CMS. Asimismo, el Pert es miembro activo de la Comision Ballenera Internacional (CBI) y
forma parte del bloque conservacionista, reconociendo asi la necesidad de conservar y hacer uso
no letal de los cetaceos en su territorio.

425 AVES MARINAS

En el inventario de las aves se utilizd el método de Conteo Total. Durante los censos se registraron
todas las especies y el numero de individuos hasta una distancia de 300 m, anotando la ubicacién
geografica de cada observacion, para lo cual se utilizé un GPS.

4.2.5.1 RESULTADOS
4.25.1.1 Composicion de Especies

En el Lote Z-48 se registraron un total de 19 especies de aves, pertenecientes a 8 familias
distribuidas en 3 érdenes. El orden Procellariformes fue el mas importante con 3 familias y 13
especies registradas, seguido del orden Charadriiformes con 3 familias y 3 especies y
Pelecaniformes con 2 familias y 3 especies. Las familias con mayor representatividad son
Hydrobatidae con 7 especies (36,85%), seguida de Procellaridae con 3 especies (15,79%) y
Diomedeidae con 3 especies (15,79%).

4.25.1.2 Abundanciay Diversidad

Durante la evaluacion se registraron 876 aves. La especie mas abundante fue el “Paifio Danzarin”
Oceanodroma tethys con 333 registros, seguido del “Paifio Acollarado” Oceanodroma hornbyi con
232 registros y del “Paifio de Markham” Oceanodroma markhami con 150 registros.

4.25.1.3 Conservacion de Especies

Categorias de Conservacion

El cuadro siguiente presenta el listado de especies consideradas en alguna categoria de proteccion.
No se consideran la categoria Menor Preocupacion (LC) para IUCN.
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Cuadro R-8 Especies de aves incluidas en alguna categoria de conservacion

Nombre Cientifico Nombre Comun CMS IUCN | INRENA
Phoebastria irrorata Albatros de Galapagos I CR VU
Thalassarche bulleri Albatros de Buller I VU
Thalassarche cauta salvini Albatros de Salvin Il VU
Puffinus creatopus Pardela Patirrosada I VU
Oceanodroma markhami Paifio de Markham VU
Sula variegata Piguero Peruano EN
Chlidonias niger Gaviotin Negro Il

Referencia: INRENA: EN: En Peligro, VU: Vulnerable.
IUCN: CR: Peligro Critico, VU: Vulnerable.
CMS: I: Apendice |, II: Apendice II.

Especies de Distribucion Geogréfica Restringida

Las especies registradas con distribucion geografica restringida son: el Piquero Peruano Sula
variegata, el Paifio de Markham Oceanodroma markhami, el Paifio Acollarado Oceanodroma
hornbyi y el Paifio Danzarin Oceanodroma tethys.

426 TORTUGAS MARINAS

La evaluacion de tortugas marinas se realizo siguiendo la metodologia de observacion continua
entre los dias del 27 y 28 de abril del 2008 en el area del Lote Z-48. No se registraron tortugas
marinas durante la presente evaluacion, sin embargo esto no significa que no habiten las aguas que
comprenden el area del Lote Z-48.

4.2.6.1 INTERACCIONES CON LA PESCA ARTESANAL (ENTREVISTAS)

Las entrevistas se llevaron a cabo en los principales puertos y caletas que comprenden el area del
Lote Z-48 como: Puerto Chimbote, Caleta el Dorado, Puerto Samanco y Puerto Casma.

Segun registros obtenidos por el personal de IMARPE presente en la caleta el Dorado, se avisto la
presencia de 2 especies de tortugas marinas, las que se mencionan en el cuadro siguiente.

Cuadro R-9 Individuos de tortugas marinas registradas por personal de IMARPE

Nombre cientifico Nombre comun Namero de individuos Fecha

observados

Orden Testudines
Fam Chelonidae
Fam. Dermochelyidae
Dermochleys coriacea Tortuga Galapagos 1 2005
Dermochleys coriacea Tortuga Galapagos 1 06/2008
Fam. Cheloniidae
Lepidochelys olivacea Tortuga Oliva 1 11/2008
Lepidochelys olivacea Tortuga Oliva 1 11/2008

Fuente: IMARPE Caleta El Dorado-Nuevo Chimbote, Gelimer Trujillo.
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Segun registros obtenidos por el personal de IMARPE presente en el Puerto de Casma, se registro
la presencia de una especie de tortuga marina. El Cuadro 4.2.6-3 indica el nombre de dicha especie.

Cuadro R-10 Individuo de tortuga marina registrada por IMARPE en el Puerto de Casma

Nombre cientifico Nombre comin Ndmero de individuos Fecha
observados

Orden Testudines

Sud orden Cryptodira

Fam. Dermochelyidae

Fam. Cheloniidae

Lepidochelys olivacea Tortuga Oliva 1 07/03/2008
Lepidochelys olivacea Tortuga Oliva 1 14/03/2008
Lepidochelys olivacea Tortuga Oliva 1 01/05/2008
Lepidochelys olivacea Tortuga Oliva 1 01/08/2008
Lepidochelys olivacea Tortuga Oliva 1 19/08/2008
Lepidochelys olivacea Tortuga Oliva 1 10/09/2008

Fuente: IMARPE Puerto Casma, Blga. Nancy Cérdoba.
4.2.6.2 ESPECIES PROTEGIDAS POR LA LEGISLACION NACIONAL E INTERNACIONAL

A continuacion se presenta la relacion de tortugas protegidas por la legislacién nacional e
internacional.

Cuadro R-11 Tortugas marinas consideradas en alguna categoria de conservacion nacional

Nombre Cientifico Nombre comUn D.S. N° 034-2004-AG
Chelonia mydas Tortuga verde EN
Caretta caretta Tortuga cabezona EN
Lepidochelys olivacea Tortuga oliva EN
Eretmochelys imbricata Tortuga carey EN
Dermochelys coriacea Tortuga de Galapagos o dorso de cuero CR

EN: En Peligro, CR: Critico

Cuadro R-12 Tortugas marinas consideradas en alguna categoria de conservacion internacional

Nombre Cientifico Nombre comin UICN CITES CMS
Chelonia mydas Tortuga verde EN Ap. | 17
Caretta caretta Tortuga cabezona CR Ap-1 il

Lepidochelys olivacea Tortuga oliva EN Ap. | I

Geochelone nigra Tortuga de Galapagos CR Ap-l I
Eretmochelys imbricata Tortuga carey EN Ap. | I
Dermochelys coriacea Tortuga laud CR Ap-l
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4.3 LINEA BASE SOCIAL

4.3.1 OCUPACION ACTUAL DEL AREA

En el 2007, el departamento de Ancash concentra una poblacion de 1 063 459 habitantes (noveno
lugar a nivel nacional), la cual estd asentada en un territorio de 34 801,60 km?, determinando una
densidad poblacional 243 hab/km? aproximadamente. Su tasa de crecimiento intercensal, durante el
periodo 1993-2007, fue de 0,8% anual (menor a la tasa nacional).

Los distritos ubicados en la provincia Santa, como son Santa, Coishco, Chimbote y Nuevo Chimbote
son los mas densamente poblados. Por el contrario, los distritos de Huarmey y Culebras presentan
similar situacion respecto a la densidad poblacional en sus territorios, destacandose que sus tasas
de crecimiento demografico son mayores al promedio provincial.

4.3.2 ANALISIS SOCIOECONOMICO

Capital Humano

Educacion

La infraestructura educativa esta conformada por las instituciones publicas y privadas que brindan
los servicios educativos en una etapa determinada de la formacion del habitante. Las instituciones
educativas brindan servicios en los siguientes niveles o modalidades: inicial, primaria de menores,
primaria de adultos, secundaria de menores, secundaria de adultos, superior no universitaria (I1.SS.
Pedagogicos, 11.SS. Técnicos, I1.SS. Artisticos), ocupacional y especial.

En el area de estudio social, la mayor proporcion de la poblacion alcanzé el nivel de educacion
secundaria, a diferencia de lo registrado para el departamento donde la proporcién mayor tiene nivel
primario. Respecto a la formacion para el trabajo, los distritos de Chimbote y Nuevo Chimbote
(Santa) y Casma (Casma), destacan por la presencia importante de poblacion con estudios
superiores, porcentajes superiores a los presentados a nivel departamental y nacional.

Salud

A nivel distrital, la infraestructura de salud esta conformada por 39 establecimientos de salud dentro
del area de influencia del Proyecto, constituyendo el 0,64% del total nacional y 68.7% de las
provincias costeras de Ancash. Referente al tipo de establecimiento de salud en el area de estudio
social, las postas de salud tienen mayor presencia (82.6%), seguidos muy de lejos por los centros
de salud (5,13%) y los hospitales (10,2%).

Las tasa de mortalidad proyectada para el departamento de Ancash, en el periodo 2006-2010, es
6.9 muertes por cada mil habitantes, superior a la proyectada durante el periodo 2000-2005. En los
distritos de la provincia Santa aproximadamente el 44% de las causas de consulta externa se
relacionaron con infecciones agudas en las vias respiratorias superiores, enfermedades de cavidad
bucal, la obesidad y enfermedades infecciosas estomacales.
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Capital Fisico

Vivienda

En el area de estudio social, se presentan porcentajes significativos de construcciones artesanales,
producto del estilo de vida y condiciones econdmicas de las familias habitantes que recurren a estas
practicas para satisfacer una necesidad basica de vivienda.

En el area de estudio social se registra que la mayoria de familias posee vivienda propia, las
proporciones mas bajas (alrededor de 70%) se da en Casma (Casma) y Culebras (Huarmey).
Luego, mas del 90% de las viviendas es de tipo independiente, registrandose el menor porcentaje
en Culebras (Huarmey).

Las familias del area de estudio social se abastecen de agua a través de la conexion a red publica
dentro y fuera de su vivienda, caracteristica predominante en las zonas urbanas. Destaca el alto
porcentaje de viviendas ubicadas en el distrito de Comandante de Noel (Casma) que se abastece
de agua potable a través de pilon publico.

Medios de Informacidn
Se determin6 que la preferencia, de los hogares del area de estudio social, por un tipo de medio de
comunicacion son los medios masivos, sea television, radio y prensa escrita (periodicos o radios).

Asimismo, se identificé que la poblacién del area de estudio social consume preferentemente los
medios de informacion a nivel nacional (television, radio y diarios); destacandose que las familias
utilizan més de un medio a la vez.

Infraestructura en comunicaciones y transporte
La infraestructura de comunicacion esta representado por el nivel de conectividad que se logra de
un punto a otro por medio de sus vias de comunicacion.

La longitud de la red vial por sistema de carretera de Ancash es 5 175,71 Km., de los cuales 26% es
Red Nacional, 22% Red Departamental y 58% Red Vecinal. A nivel provincial, el sistema de
carretera de caracteriza por ser de Red Vecinal, a excepcion de Casma donde la Red Nacional
predomina, debido principalmente a que la Ruta 001N atraviesa esta provincia, la que representa el
46% de la longitud total de la Ruta 001N que atraviesa el departamento de Ancash (235,20 Km.).

Capital Social

Organizacion Social

La existencia de organizaciones es diversa a nivel de las localidades del area de estudio, siendo
las de mayor presencia aquellas orientadas a objetivos de supervivencia y apoyo alimentario,
como Vaso de Leche, Comedor Popular y Clubes de Madres. Si bien estas son las
organizaciones mas conocidas a nivel local, el nivel de participacion en las mismas es limitado.

En general, el nivel de participacion de la poblacion en organizaciones es medio. En el caso de los
jefes de familia de las familias pescadoras artesanales, las organizaciones o gremios productivos
toman importancia, no solo por su reconocimiento como tales sino también por la alta proporcién de
pescadores artesanales que mencionan participar en este espacio organizativo. Asi, mas del 80%
de los jefes de familia pertenece a alguna organizacion de pescadores artesanales.
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Grupos de Interés

El grupo de interés més representativo estd conformado por las organizaciones de pescadores
artesanales (OPAs) por lo que es importante detenerse en la légica de funcionamiento interno de
estas organizaciones. El promedio de afios de existencia de las OPAs es de 9 afios, existiendo
diferencias en cuanto al tiempo de funcionamiento, 48% de ellas tiene méas de 7 afios, 24% tienen
entre 4 y 6 afios de funcionamiento y 28% menos de tres afios de existencia. A nivel distrital
Chimbote, Nuevo Chimbote y Casma presentan la mayor concentracion de OPAs con mayor
antigledad, mientras que las organizaciones de pescadores artesanales mas jovenes se
encuentran en el distrito de Nuevo Chimbote.

Capital Econémico

En el area de estudio social mas del 70% de la poblacion estd apta para ingresar al mercado
laboral; el valor més bajo de poblacion en edad para trabajar (PET) corresponde a los centros
poblados de los distritos Comandante Noel y Huarmey, lo que es acorde con los altos porcentajes
de poblacion joven.

Por el contrario en Culebras se registra el mayor porcentaje de PET (86,3%), reflejando mayor
potencial de personas entre 15 a 64 afios de edad que ingresan al mercado laboral.

Actividad laboral principal

El comercio es la actividad econémica que ocupa a la mayor proporcion de poblacion del area de
estudio social, principalmente en Chimbote, Nuevo Chimbote (Santa), Comandante Noel y Casma
(Casma) y Culebras (Huarmey). Mientras que la pesca artesanal, lo es para Samanco, Comandante
Noel y Culebras. El trabajo como obrero o chofer/transportista es la segunda ocupacion a las
poblaciones de Samanco y Huarmey.

Actividad pesquera

En el &rea de estudio social predominan las actividades de pesca y agricultura, desarrolladas tanto a
nivel artesanal como industrial. Asimismo, poseen estructura productiva moderna, centros urbano-
industriales, flujos comerciales y financieros importantes y consolidados.

La industria pesquera del &rea de estudio social se orienta al consumo humano indirecto (harina de
pescado). En la produccion dirigida al consumo humano directo se destaca el tipo enlatado. El 74%
de las plantas industriales se localiza en Chimbote.

En el area de estudio social se estima que la poblacidn de pescadores artesanales es 3 610, de los
cuales el 48% esta asociado a alguna organizacion de pesca artesanal. La participacion relativa de
la poblacidn de pescadores de Santa, Casma y Huarmey es 65%, 11% y 24% del total estimado en
el area de estudio social.
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5.0 ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

5.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion de los impactos ambientales del proyecto se realizd a partir de una lista de
verificacion la cual posteriormente fue sistematizada en una matriz de identificacién de impactos
ambientales y sociales que relacion6 directamente las actividades del proyecto con los
componentes y factores del medio fisico, bioldgico y socioecondmico e interés humano. La
interaccidn de acciones del proyecto y factores ambientales permitid determinar los componentes
que tienen la potencialidad de verse afectados, para posteriormente someterlos a un analisis en
funcidn de la calidad ambiental.

Cuadro R-13 Lista de verificacion de impactos ambientales

Medio Componente Factores Ambientales Impacto Potencial

Calidad del agua Riesgo de contaminacién de aguas

Agua Nivel de presion sonora Incremento de los niveles de presidn sonora
Generacion de residuos Posible contaminacion del agua

Medio Fisico . Calidad del aire Incremento de emision de gases
Al Nivel de Presién Sonora Incremento en el nivel de presion sonora
, Calidad de sedimentos Riesgo de contaminacién de sedimentos
Sedimentos

Generacion de residuos Posible contaminacion de sedimentos

Posible afectacion de individuos

Recursos Pesqueros — .
Alejamiento temporal de individuos

Posible afectacion de individuos

Mamiferos marinos — —
Alejamiento temporal de individuos

Fauna Huevos y larvas Posible afectacién de individuos
Medio Bitico Zooplancton Posible afectacion de individuos
Posible afectacién de individuos

Tortugas Alejamiento temporal de individuos

Aves Alejamiento temporal de individuos

Macrozoobentos Disturbio de comunidades benténicas

Flora Fitoplancton Pos@ble afectac!én de !nd?viduos
Macroalgas Posible afectacion de individuos

La interaccion de las acciones y actividades del proyecto con los componentes ambientales son
presentados en la matriz causa efecto (ver Cuadro R-14).
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5.2 EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacién de los impactos ambientales corresponde a una valoracidn de la significancia
ambiental de un impacto que determina el grado o nivel de importancia en base a un conjunto de
criterios y/o atributos.

El valor del impacto del factor ambiental sera estimado de acuerdo a su Valoracion Cualitativa por
Significancia. Para la valoracion cualitativa de los impactos ambientales se utilizara un Indice de
Significancia por medio de una Férmula de Valoracion de Impactos Ambientales (CONESA, 1997)15.

Para la valoracién cualitativa de los impactos ambientales y sociales se empled un “indice de
Significancia (S)”, en la cual se utilizaron once (11) atributos.

Cuadro R-15 Atributos para la Valoracién Cualitativa de Impactos por Significancia

Grado de manifestacion cualitativa y simbologia
Caracter o Naturaleza N
Intensidad |
Extension EX
Plazo de manifestacion o Momento MO
Persistencia PE
Reversibilidad RV
Recuperabilidad RC
Sinergia Sl
Acumulacién AC
Efecto EF
Periodicidad PR

La Formula de Valoracion de Impactos por Significancia'® (S) es la siguiente:

S=N*(3"1+2*EX+MO +PE+RV+RC+SI|+AC+EF +PR)

A continuacion se presenta el resumen de los atributos, criterios y sus valores, utilizados para
estimar la significacién del valor del impacto ambiental y social.

Cuadro R-16 Resumen de Valoracion de la Cualidad por Atributo

Atributo Cualidad Valor
NATURALEZA Beneficioso +1
(N) Perjudicial -1

5 Conesa, V. 1997. Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 3ra Edicién. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid,
Espafia.

16 La Férmula de Valor del Impacto relaciona distintos atributos de un impacto, cuyo resultado indica la mayor o menor relevancia
que tiene el impacto en términos ambientales, en funcidn del valor numérico del resultado, de acuerdo a una escala
predeterminada, pudiendo su resultado indicar si existe una pérdida o ganancia de calidad ambiental, por el signo negativo o
positivo que tenga.
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Atributo Cualidad Valor
Baja 1
Media 2
I(:\)ITENSIDAD Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
EXTENSION Parcial 2
(EX) Extensa 4
Total 8
Largo plazo 1
MOMENTO Medio plazo 2
(MO) Inmediato 4
Critico (+4)
PERSISTENCIA Fugaz !
(PE) Temporal 2
Permanente 4
REVERSIBILIDAD Corto plazo 1
(RV) Medio p_Iazo 2
Irreversible 4
Inmediato 1
RECUPERABILIDAD Medio plazo 2
(RC) Mitigable 4
Irrecuperable 8
SINERGIA S!n sinergismo 1
(Sl) Slnerglco . 2
Muy sinérgico 4
ACUMULACION Simple 1
(AC) Acumulativo 4
EFECTO Indirecto 1
(EF) Directo 4
PERIODICIDAD Iregular !
(PR) Penqdlco 2
Continuo 4

Los valores numéricos obtenidos se agrupan en cuatro (04) rangos de significacion, segun se

aprecia en el

Cuadro -17.

Cuadro R-17 Significancia Ambiental de los Impactos

(*) Su valor es la resultante de la valoracion asignada a los atributos que intervienen en la calificacion.

(**) Los rangos se establecen en funcién de valores promedios.

Valoracion por: Calificacion Rangos**
Irrelevantes/ Leves <25
Moderad 25 -50
Significancia (S)" oceracos
Severos/ Alta 50-75
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Cuadro R-18 Matriz de Valoracion de Impactos Ambientales

Ambientales

ACTIVIDADES DELPROYECTO

Etapa del proyecto Ejecucion Ejecucion Ejecucion
i}
3 Componente 3.- Recoleccion y almacenamiento temporal de residuos
D . .1 . e . RNy ’ . .
= 1.- Desplazamiento de la embarcacion cientifica 2.- Registro y adquisicion sismica 2D y 3D y solidos P
N |1 [ex | molpeElRv]Re] si | ac]EF] PR Evaluacion N1 [ ex[molpE|Rv | Re| si[ac]EF| PR Evaluacion N |1 [ex|mol e[ Rv|Re] st [ac] EF | PR Evaluacion
Valor Concepto Valor I Concepto Valor Concepto
Calidad del agua Riesgo de contaminacion de aguas 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 -19 LEVE Af 1t 224221411 24 LEVE
Agua Nivel de Presion Sonora Incremento de los niveles de presion sonora _
o Generacion de Residuos Posible contaminacion del agua 1 1 1 2 2| 2 2 1 4 4 1 -23 LEVE
2
E Calidad del aire Incremento de emision de gases 1 [ 1 1 41 1] 1 1 1 1 4 1 -19 LEVE
é Aire
Nivel de Presion Sonora Incremento en el nivel de presion sonora 1 2 1 41211 1 1 1 4 1 23 LEVE
Calidad de sedimentos Riesgo de contaminacion de sedimentos 1 1 2 4 2 1 1 1 1 1 1 -19 LEVE Al 1t 242221411 24 LEVE
Sedimentos
Generacion de Residuos Posible contaminacién de sedimentos 1 1 1 2 2| 2 2 1 4 4 1 -23 LEVE
Posible afectacion de individuos 12 2[4t 1 [1]1]4fn 24 LEVE
Recursos Pesqueros
Alejamiento temporal de individuos
Posible afectacion de individuos
Mamiferos marinos
Alejamiento temporal de individuos
Huevos y larvas Posible afectacion de individuos 1214201 [1|1]4]1 -23 LEVE
8
3 Zooplancton Posible afectacion de individuos 1 2 1 4121 1 11 1] 4|1 23 LEVE
© Fauna
3 Posible afectacion de individuos 1 1 2 4|11 1 11 1] 4|1 21 LEVE
= Tortugas
Aleamiento temporal e ndhidos _
Aves Alejamiento temporal de individuos 12t 4211 f1]1]1[n 20 LEVE
Macrozoobentos Disturbio de comunidades bentonicas 1] 2 1T l4al 21111 ]|4]1 -23 LEVE
Fitoplancton Posible afectacion de individuos 1224|111 [1]1]4]1 -24 LEVE
Macroalgas Posible afectacion de individuos 1224|111 [1]1]4]1 24 LEVE
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5.3 JERARQUIZACION Y ORDENAMIENTO DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
EVALUADOS

Luego de haber realizado la evaluacion de los impactos ambientales se realizara el ordenamiento o
jerarquizacion de los impactos, de acuerdo al mayor valor de significancia ambiental. Se consignara
el valor del indice de significancia obtenido a partir de la valoracién con los atributos, asi como la
calificacion cualitativa.

El Cuadro 5-19 presenta el ordenamiento de los impactos ambientales.

Cuadro R-19 Ordenamiento de los impactos ambientales segun valor de significancia

N° Impactos Negativos Valor de Indice de Calificacion
Significancia
Actividad 1: Desplazamiento de la embarcacidn cientifica
1 Posible contaminacidn del agua por generacién de residuos 23 Leve
2 Posible contaminacién de sedimentos por generacion de 23 L
; eve
residuos
3 Incremento en el nivel de presion sonora en el aire 23 Leve
4 Riesgo de contaminacién de aguas 19 Leve
5 Incremento de emision de gases 19 Leve
6 Riesgo de contaminacién de sedimentos 19 Leve
Actividad 2: Registro y adquisicion sismica 2Dy 3D

7 Alejamiento temporal de individuos de peces 39 Moderado
8 Alejamiento temporal de individuos de mamiferos marinos 39 Moderado
9 Alejamiento temporal de individuos de tortugas 34 Moderado
10 [Incremento de los niveles de presion sonora en el agua 28 Moderado
11 |Posible afectacion de individuos de peces 24 Leve

12 |Posible afectacion de individuos de mamiferos 24 Leve

13 |Posible afectacion de individuos de fitoplancton 24 Leve

14 Posible afectacién de individuos de macroalgas 24 Leve

15  |Posible afectacién de individuos de huevos y larvas 23 Leve

16 |Posible afectacion de individuos de zooplancton 23 Leve

17 Disturbio de comunidades benténicas 23 Leve

18  |Posible afectacion de individuos de tortugas 21 Leve

Actividad 3: Recoleccién y almacenamiento temporal de residuos sélidos

19 [Riesgo de contaminacion de aguas 24 Leve
20  Riesgo de contaminacién de sedimentos 24 Leve

De lo sefialado se puede determinar que el mayor impacto sera el alejamiento temporal de
individuos de peces, el mismo que ocurrira durante la ejecucidn de la adquisicion sismica 2D y 3D.

Asimismo, de manera complementaria se ha realizado la identificacién de los impactos
acumulativos, sinérgicos y directos de acuerdo a las actividades del proyecto. El Cuadro 5-20
presenta la identificacion de dichos impactos.
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Cuadro R-20 Impactos acumulativos y sinérgicos

. Impacto s Impacto
N° Impactos Negativos Acurﬂulativo Impacto Sinérgico DiEecto
Actividad 1: Desplazamiento de la embarcacién cientifica
1 rPeoSsiétLIgscontamlnamon del agua por generacion de Si es acumulativo|  No es sinérgico Es directo
2 Posible e ntammapmn de sedimentos por Si es acumulativo|  No es sinérgico Es directo
generacion de residuos
3 [Incremento en el nivel de presidn sonora en el aire  [No es acumulativo]  No es sinérgico Es directo
4 Riesgo de contaminacion de aguas No es acumulativo]  No es sinérgico Es directo
5 lIncremento de emisién de gases No es acumulativo]  No es sinérgico Es directo
6 |Riesgo de contaminacién de sedimentos No es acumulativo]  No es sinérgico Es indirecto
Actividad 2: Registro y adquisicion sismica 2D y 3D
7 |Alejamiento temporal de individuos de peces Si es acumulativo Si es sinérgico Es directo
8 Alejamiento temporal de individuos de mamiferos si . T .
harinos i es acumulativo Si es sinérgico Es directo
9 |Alejamiento temporal de individuos de tortugas No es acumulativo]  No es sinérgico Es directo
10 Incremento de los niveles de presién sonora en el N . o .
agua o0 es acumulativo,  No es sinérgico Es directo
11 |Posible afectacion de individuos de peces No es acumulativo]  No es sinérgico Es directo
12 |Posible afectacion de individuos de mamiferos Sies acumulativo]  No es sinérgico Es directo
13 |Posible afectacion de individuos de fitoplancton No es acumulativol  No es sinérgico Es directo
14 |Posible afectacién de individuos de macroalgas No es acumulativol  No es sinérgico Es directo
15 |Posible afectacién de individuos de huevos y larvas [No es acumulativol  No es sinérgico Es directo
16 |Posible afectacion de individuos de zooplancton No es acumulativol  No es sinérgico Es directo
17 Disturbio de comunidades benténicas No es acumulativol  No es sinérgico Es directo
18 |Posible afectacion de individuos de tortugas No es acumulativo]  No es sinérgico Es directo
Actividad 3: Recoleccién y almacenamiento temporal de residuos sélidos
19 |Riesgo de contaminacién de aguas Sies acumulativo]  No es sinérgico Es indirecto
20 Riesgo de contaminacion de sedimentos Si es acumulativo|  No es sinérgico Es indirecto

5.4 ANALISIS DE IMPACTOS SOCIALES

La identificacion de los impactos sociales se realizé a partir de la identificacion de los componentes
sociales, los mismos que fueron interrelacionados con las acciones y actividades del proyecto de
adquisicion sismica, a través de una matriz causa-efecto.

Cuadro R-21 Identificacién de impactos sociales
Medio Componente Factores Ambientales y Sociales Impacto Potencial
. Posible reduccion de volimenes de
Volimenes de pesca artesanal
pesca
; Posible interferencia con las rutas y
Areas y/o rutas de pesca . d
Medio areas de pesca
. .. | Economia . - Expectativa de compras locales y
Socioecondmico Demanda de bienes y servicios SEIVICIOS
ﬁﬁfﬁ; Generacion de empleo Posible oferta de empleo
- . . Posible interrupcion en los canales
Canales de navegacion (materiales y pasajeros) d iy
e navegacion
Poblacion Seguridad/ salud de trabajadores Ocurrencia de acmdentes/
enfermedades (trabajadores)
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Medio Componente Factores Ambientales y Sociales Impacto Potencial
Aumento de percepcion y mejora
Percepcion y aporte cultural del conocimiento ambiental de la
zona

La interaccion de las acciones y actividades del proyecto con los componentes sociales son
presentados en la matriz causa efecto (ver Cuadro 5-22).

Cuadro R-22 Matriz Causa-Efecto

i Componentes Sociales
Matriz

Causa - Efecto Socioecondmico e Interés Humano
Economia | Poblacién

PLANIFICACION Y GESTION

e Expectativa de compras locales . .
Desarrollo de procesos de serE/icios P y e Aumento de percepcion y mejora del

comunicacion y difusion : conocimiento ambiental de la zona
o Posible oferta de empleo

. C e Posible reduccion de volumenes de
Registro y adquisicion sismica 2D

(@] p ~ -

& | EJECUCION DE LA ADQUISICION SISMICA 2D Y 3D

s .. ,

Q e Posible interferencia con las rutas y

| Desplazamiento de la areas de pesca e Ocurrencia de accidentes/ enfermedades
& | embarcacion cientifica « Posible interrupcion en los canales de | (trabajadores)
] navegacion

[a)

<

a

>

[

Q

<C

pesca artesanal

y 3D
Recoleccion y almacenamiento e Ocurrencia de accidentes/ enfermedades
temporal de residuos solidos (trabajadores)

Para la evaluacion del impacto social se utilizara la misma férmula de valoracion de los impactos
ambientales, considerando la misma cantidad de atributos (11 atributos), segun sea aplicable. Por
tanto, la evaluacion del impacto social se realizara también mediante su Valoracion Cualitativa por
Significancia.
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Cuadro R-23 Matriz de Valoracion de Impactos Sociales

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Ejecucion

Ejecucion

Etapa del proyecto

Elecucion

Ejecucion

4 - Recoleccion y almacenamiento temporal de residuos

2 Factores Actividades del 1-D llo d d L inf -, |
3 Components Proyecto - Desarrollo de procesos de comunicacion & informacién a la ) N ) s
= Ambientales Impactos P - 2.- Desplazamiento de la embarcacién cientifica 3.- Registro y adquisicion sismica 2D y 3D o
Ambientales poblacién solidos
[v 1 ewo rElR RC] 8 EF PR Eveluacion VEX MO PEIRV RC EF | PR Evaluacion N || {EXIMOIPEIRVIRG| Sl AC|EF|PR Evaluacion N | | EXMO| PEiRVIRCI Sl |AC|EF|PR Evaluacion
Valor Concepto Valor Concepto Valor Concepto Valor Concepto
-1 z z 1 2 1 1 1 1 4 1 22 LEVE
2
g Posible inierferen 4 2 2 2 1 1 1 4 1 4 MODERADO
z
E Economia A1 2 4 2 1 2 1 1 4 1 +23 LEVE
5
z
® )
g 1 2 2 4 2 1 1 1 1 4 1 +25 MODERADO
g i
g 1 2 2 1 1 1 4 4 1 24 LEVE
8
§ Ceurrend z 4 z 1 1 1 1 4 1 22 LEVE 1 4 z 1 z 1 1 4 1 -24 LEVE
@ Pablacian
“1 4 2 4 2 2 1 1 4 4 1 +35 MODERADO
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55 JERARQUIZACION Y ORDENAMIENTO DE LOS IMPACTOS SOCIALES
EVALUADOS

Luego de haber realizado la evaluacion de los impactos sociales se realizara el ordenamiento o
jerarquizacion de los mismos, de acuerdo al mayor valor de significancia ambiental. Se consignara
el valor del indice de significancia obtenido a partir de la valoracién con los atributos, asi como la
calificacion cualitativa.

Cuadro R-24 Ordenamiento de los impactos ambientales segun valor de significancia

Ne Impactos Negativos Valst’).r dg_lndlcg de Calificacion
ignificancia
1 Posible interferencia con las rutas y areas de pesca 34 Moderado
2 Posible interrupcion en los canales de navegacién 24 Leve
3 Ocurrencia de accidentes/ enfermedades (trabajadores) 24 Leve
4 Posible reduccién de volimenes de pesca 22 Leve
Ne Impactos Positivos Van_r d.ellnd|c.e de Calificacion
Significancia
1 IAumento de percepcion y mejora del conocimiento ambiental 35 Moderado
de la zona
2 Posible oferta de empleo 25 Moderado
3 Expectatlva de compras locales y servicios (intercambio 23 Leve
comercial)

6.0 VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOS

El valor econdmico es una medicion de las preferencias del publico por un bien ambiental; o, contra
un "mal" ambiental. Es, por lo tanto, un reflejo de las preferencias de la gente, que se expresan en
términos monetarios porque ésta es la manera en que se manifiestan en la vida corriente.

El método de precio de mercado, determinado para este caso mediante el excedente del
productor'?, consiste en la asignacion de precios a los bienes y servicios segun su oferta y demanda
en los mercados: local, regional, nacional o internacional que se usa para valorar cambios en la
cantidad o en la calidad del bien o servicio; sin embargo necesita de ajuste para eliminar
distorsiones y fallas de mercado.

Se ha considerado el costo de extraccion del recurso pesquero siendo el costo estimado de la
extraccion del jurel y la caballa es de S/. 46,4 por TM. El costo estimado de extraccion del
anchoveta es de S/. 70 por TM.

7 El excedente del productor es igual a la diferencia que se produce entre lo que realmente se recibe menos lo minimo que se esta
dispuesto a recibir por algin bien o servicio. Para este caso se utiliza para hallar el beneficio que se dejaria de percibir la pesca
industrial durante el tiempo de la duracién del impacto ambiental, alejamiento de la fauna acuética.

Resumen Ejecutivo R-45



000049
rerno.tecn  df AWalsh

Para determinar el valor del recurso pesquero se ha utilizado informacién sobre estadisticas de los
volumenes de desembarque de las especies pelagicas que principalmente se veran afectadas por la
ejecucion del proyecto. Los mayores desembarques de la pesqueria industrial pelagica del afio 2007
corresponden principalmente a las especies de anchoveta, jurel, y caballa. Estas especies tienen
una amplia distribucién, por cuanto su ubicacion podria darse en el ambito del Lote Z-48.

Durante la ejecucion de las actividades del proyecto, las faenas diarias de las embarcaciones de
pesca industrial se veran interrumpidas (6 meses en total) y se generara el impacto por el
alejamiento temporal de la fauna acuética (principalmente especies pelégicas). Esto representa una
pérdida del bienestar por la pérdida de ingreso o dafio econdmico por el uso del recurso pesquero.
Este dario sera determinado por el excedente del productor o pérdida del bienestar o beneficio.

El beneficio total es la diferencia entre el ingreso total (relaciéon de volimenes de desembarque y
precio de los productos pesqueros pelagicos evaluados) y el costo promedio total. En el cuadro
siguiente se presenta el beneficio total por afio.

Cuadro R-25 Beneficio Total

Beneficio Total S/.
Afios Ingreso Total Costo Total Beneficio
2002 3'434 665,03 2'775 586,48 659 078,55
2003 13447 926,61 10’867 401,33 2'580 525,27
2004 8'422 334,06 6'806 170,73 1616 163,34
2005 3'831 022,04 3095 886,47 735 135,57
2006 21’589 567,92 17446 741,50 4142 826,42
2007 17474 795,78 14121 553,79 3'353 241,99
2008 15719 102,53 12’702 760,87 3016 341,67
2009 14’745 258,42 11915 787,89 2'829 470,53

Fuente: Walsh, 2008

Este dafio sera determinado por el excedente del productor o pérdida del bienestar o Beneficio
Actual Total (BAT), el cual se obtiene de la siguiente manera:

BAT= Y (Bi/ (1+d)!)

Donde: Bt=IT;— CT;
d=tasa de descuento
t= periodo de analisis

BAT=(2'829 470,53/ (1+0,1163)) = S/. 2’534 686,49.

Para este caso el BAT, tomando en cuenta el valor maximo de la pérdida del bienestar por el
impacto ambiental que asciende a S/. 2’534 686,49 por afio se tiene que el impacto del proyecto
(registro sismico 2D y 3D) dura 6 meses se tiene que el valor econémico del posible impacto
ambiental por el alejamiento de la fauna acuatica en casos debidamente comprobados (principales
especies pelagicas desembarcadas) asciende a S/.1'267 343,25 o su equivalente en dodlares
422 447,75 (1 ddlar: 3 nuevos soles).
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7.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL'Y SOCIAL

7.1 POLITICA AMBIENTAL, DE SALUD Y SEGURIDAD DE PETRO-TECH

La politica Ambiental y de Seguridad de Petro-Tech esta integrada bajo las normas del Sistema
Integrado de Gestidn ISO 14001 y OHSAS 18001 que la Empresa tiene certificado y que se vienen
implementando en todas sus operaciones off-shore y on-shore donde desarrolla sus actividades (en
el Anexo 7.0 se adjunta copia de la Politica). Como parte de sus compromisos y responsabilidades
Petro-Tech es conciente que la proteccion de la naturaleza y el entorno ambiental se deben tener en
cuenta en cualquier actividad econdmica, debido a que de ello dependeran las futuras
generaciones, contribuyendo al desarrollo sostenible.

7.2 PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION AMBIENTAL

7.2.1 IMPACTO POTENCIAL: RIESGO DE CONTAMINACION DEL AGUA

e Cumplimiento de la Resolucion Directoral N° 0069-98/DCG que aprueba las “Normas para la
Prevencion y Control de la Contaminacion por Aguas Sucias procedentes de Buques”; asi como
el Convenio Internacional para prevenir la contaminacién por los buques (MARPOL 73/78)”.

e EI RV Gulf Supplier cuenta entre sus instalaciones con un sistema de separacion de
agua/aceite. El equipo de tratamiento de aguas aceitosas (separador agua/ aceite) esta
disefiado para obtener un efluente que cumpla con los limites establecidos para descargas por
el MARPOL 73/78: menos de 15 ppm de hidrocarburos.

e La embarcacion se abastecera de hidrocarburos en puertos autorizados que cuenten con las
facilidades necesarias. Petro-Tech supervisara los procedimientos de manejo y almacenamiento
dentro de las embarcaciones.

e En caso de ocurrencia de un derrame de combustible al mar, se implementara inmediatamente
el equipo de respuesta (ver Plan de Contingencia).

e En caso de fugas de combustibles al mar se colocaran hojas y barreras de contencion o
cordones oleofilicos considerando que los volumenes esperados seran pequefios; esto se hara
con la finalidad que no se extienda el derrame utilizando métodos fisicos, los mismos que seran
dispuestos en recipientes adecuados y sellados; y almacenados en el area de combustibles
para su disposicion final.

7.2.2  IMPACTO POTENCIAL: INCREMENTO DE EMISION DE GASES

e Laembarcacion R/V Gulf Supplier debera contar con un mantenimiento preventivo.

e Mantener la velocidad de disefio del proyecto establecida serd de 4 nudos, a fin de permitir la
dispersion de las emisiones generadas durante el desplazamiento del barco en la ejecucion de
las actividades de sismica.
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7.2.3 IMPACTO POTENCIAL: INCREMENTO EN EL NIVEL DE PRESION SONORA EN
EL AGUA

o Verificacion del arreglo sismico antes y durante la ejecucién de la prospeccion sismica.

e Avisos diarios a Capitanias de Puerto para que se comunique a Gremios de pescadores la
presencia en el lugar del barco sismico. Durante esta actividad no debe efectuarse actividades
de buceo en la cercania de las lineas sismicas.

7.2.4 IMPACTO POTENCIAL: POSIBLE CONTAMINACION DE SEDIMENTOS

Las medidas que deberan implementarse estaran orientadas al adecuado manejo de los residuos
solidos de acuerdo a su origen y peligrosidad, segregando en la fuente y almacenando en lugares
autorizados dentro del R/V Gulf Supplier segun los tipos de residuos generados.

7.25 IMPACTO POTENCIAL: POSIBLE AFECTACION DE LOS RECURSOS
PESQUEROS

e Prohibicion a todo el personal (tripulacion, cientificos, supervisor) realizar cualquier actividad de
pesca en el area del Lote Z-48.

e Alinicio de la adquisicion sismica, cuando se realice el posicionamiento de la embarcacion R/V
Gulf Supplier para la prospeccion, el accionamiento de las cdmaras de aire se realizara con un
arranque lento (burbujas de aire con menor presién).

7.2.6 IMPACTO POTENCIAL: ALEJAMIENTO TEMPORAL DE RECURSOS
PESQUEROS

e Durante el desarrollo de los programas de informacién del proyecto, se comunicara a los grupos
de interés local acerca de las actividades de la sismica, las areas de evaluacion y el tiempo
aproximado de duracioén;

¢ Durante el desplazamiento de las embarcaciones, el personal de la tripulacién esta prohibido de
realizar cualquier actividad de pesca en el Lote Z-48 y en el ambito de desplazamiento del barco
hacia el puerto;

o Tener el apoyo del barco escolta ante la presencia de areas de pesca intensiva, realizando las
coordinaciones respectivas. El barco escolta estara en comunicacion permanente y fluida con el
R/V “Gulf Supplier” y con las embarcaciones que se encuentren en la zona de circulacion.

e Petro-Tech, previo a su llegada al area de operaciones sismicas comunicara a la DICAPI y la
Direccién Regional del Ministerio de la Produccion, respecto a su presencia en el Lote Z-48 a fin
de que las embarcaciones pesqueras sean alertadas y tengan conocimiento de la ubicacion del
R/V Gulf Supplier. Asimismo, comunicara a OSINERGMIN, DGAAE y DREM Regional.
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7.2.7 IMPACTO POTENCIAL: POSIBLE AFECTACION DE MAMIFEROS MARINOS Y
TORTUGAS

Para evitar la afectacion de los mamiferos marinos y realizar la proteccion de las mismas, se ha
determinado una zona de seguridad, establecida segun los resultados de la modelacidn acustica, el
mismo que ha sido elaborado tomando como base lo desarrollado por Richardson.

Asimismo, se aplicara el procedimiento rump up de modo que los mamiferos marinos y tortugas
marinas se muevan lejos de la fuente de energia antes de que puedan sufrir potenciales dafios en
su sistema auditivo en forma temporal o permanente.

El monitoreo visual de la zona de seguridad se hace para mantener una zona libre de mamiferos
marinos alrededor del R/V “Gulf Supplier”.

7.2.8 IMPACTO POTENCIAL: RIESGO DE CONTAMINACION DE AGUA

EI R/V Gulf Supplier cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales domésticas, cuyo
disefio cumple con las especificaciones establecidas en la normativa de la DICAPI.

7.2.9 IMPACTO POTENCIAL: POSIBLE CONTAMINACION DEL AGUA Y
SEDIMENTOS

¢ Queda prohibido cualquier tipo de vertimiento de residuo solido al mar;

e La segregacion de los residuos sélidos se realizara en la fuente, separando y almacenando los
residuos segun su tipo y origen;

e Soblo el personal autorizado se encargara de su almacenamiento temporal dentro de la
embarcacion en bolsas adecuadas hasta su evacuacion a través del barco o lancha de apoyo,
quienes trasladaran los residuos hasta un muelle o puerto autorizado donde seran
recepcionados por una EPS-RS autorizada;

e Los residuos peligrosos recepcionados por la EPS-RS deberan ser llevados a un relleno de
seguridad para su disposicion final;

o El personal estara capacitado para el cumplimiento de los procedimientos de manejo y gestion
de los residuos solidos;

e El supervisor ambiental asignado en el R/V Gulf Supplier debera asegurar que se cumplan con
los procedimientos establecidos.

7.2.10 IMPACTO POTENCIAL: POSIBLE INTERFERENCIA CON LAS RUTAS Y AREAS
DE PESCA

e Previo a las operaciones sismicas en el Lote Z-48, Petro-Tech en un taller informativo
comunicara a la poblacion local, principalmente gremios y organizaciones pesqueras acerca de
la actividad a desarrollar;
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e Petro-Tech comunicara el inicio de las actividades sismicas a las autoridades competentes
(DREM Regional, PRODUCE, OSINERGMIN, DGAAE-MEM, Capitania de Puerto). La Capitania
debera comunicar a las otras embarcaciones de la presencia de la embarcacidn cientifica y de
las actividades a desarrollar;

e Como elemento de apoyo se contara con el “barco escolta” quien se adelantard a la
embarcacion cientifica en aproximadamente 1,0 Km a fin de comunicar de la presencia de
embarcaciones pesqueras en el trayecto del R/V Gulf Supplier. El barco escolta comunicara a
las otras embarcaciones acerca de las actividades que se van a desarrollar;

e Se mantendra una permanente y constante comunicacion con las autoridades portuarias a fin
de evitar riesgos de conflicto con otras embarcaciones que navegan en areas cercanas a las
rutas sismicas.

7.2.11 IMPACTO POTENCIAL: OCURRENCIA DE ACCIDENTES/ ENFERMEDADES
(TRABAJADORES)

e Capacitacion e induccién del personal en temas de salud y seguridad, de acuerdo a lo sefialado
en el Programa de Capacitacion;

e Laseguridad del personal en el R/V Gulf Supplier estara a cargo del Capitan;

e Proteccion auditiva en el area de mayor concentracion de niveles sonoros (zona de maquinas y
motores de la embarcacion);

e El personal de la tripulacion cumplird con las disposiciones sobre salud ocupacional, seguridad
industrial y prevencion de accidentes propuestas por el Reglamento de Seguridad para
Hidrocarburos y el Reglamento de Capitanias para las Actividades Maritimas;

e Todo el personal debera estar dotado de equipo de proteccion personal (EPP) de acuerdo con
los riesgos a que estén sometidos (casco, guantes, botas, chalecos salvavidas, gafas,
proteccion auditiva, arnés, etc.). El uso de este equipo debe ser considerado obligatorio en el
area que se requiera y sea necesario;

e El supervisor ambiental debera informar cualquier incidente o accidente relacionado con la
seguridad, ambiente y salud que ocurra en el transcurso de la ejecucion de la prospeccion;

e Se realizaran charlas de sensibilizacion del personal, en donde se tocaran temas sobre normas
elementales de seguridad, higiene y comportamiento.

7.3 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y EFLUENTES

El Plan de Manejo de Residuos y Efluentes establece de manera general los procedimientos que
deberan seguir los responsables de las operaciones geofisicas en el R/V Gulf Supplier, para un
manejo adecuado de los residuos solidos, como parte de sus operaciones off-shore?8.

OSINERGMIN durante los periodos de fiscalizacion que realiza, también verifica el manejo y gestion
de los residuos sélidos en la embarcacion.

18 Petro-Tech ha realizado proyectos de prospeccion sismica marina en los Lotes Z-2B, Z-6, Z-33, Z-35 y Z-36.
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Para el manejo de los residuos en el RV Gulf Supplier, se aplicard lo establecido en el
“Procedimiento Operativo para el Manejo Integral de Residuos” de Petro-Tech para actividades de
sismica (PO-SISM-01).

El manejo de las aguas residuales domésticas se realizard cumpliendo lo dispuesto en la
Resolucién Directoral N° 0069-98/DCG que aprueba las “Normas para la Prevencion y Control de la
Contaminacion por Aguas Sucias procedentes de Buques” aprobada y supervisada por la Direccion
General de Capitanias y Guardacostas. Esta norma aplica para embarcaciones con mas de 10
tripulantes a bordo.

7.4 PLAN DE CAPACITACION, SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

Petro-Tech a través de la Supervision Ambiental organizaran charlas de capacitacion ambiental
dirigidas a todo el personal de la tripulacion. Estas incidiran sobre el cumplimiento de los
compromisos ambientales asumidos por Petro-Tech durante la ejecucién del proyecto de
prospeccion sismica.

Los equipos basicos que se entregaran a todo el personal consistiran de: botas punta de acero,
casco, lentes, protector de oidos, guantes, mameluco y chaleco salvavidas.

Petro-Tech y la contratista de manera coordinada planificaran, organizaran y conduciran charlas de
entrenamiento al inicio y durante las actividades del proyecto.

7.5 PLAN DE SUPERVISION Y MONITOREO AMBIENTAL

7.5.1 SUPERVISION DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

La supervision consistira en el cumplimiento de los procedimientos del Procedimiento Operativo de

Manejo Integral de Residuos. El supervisor ambiental verificard el cumplimiento de los siguientes

procedimientos:

e Segregacion y almacenamiento adecuado de los residuos, segun tipo, en la fuente de
generacion;

e Registro de la cantidad y volumen de residuos sdlidos generados, anotando su almacenamiento
temporal;

e En el almacenamiento temporal de los residuos verificara que no se mezclen los residuos
peligrosos con los comunes 0 no peligrosos;

o Disponer y verificar que los residuos sean dispuestos en recipientes adecuados, segun tipo de
residuo;

e La evacuacion de los residuos sélidos se realizara desde el R/V Gulf Supplier hacia el barco de
apoyo, quien trasladara los residuos al muelle para ser recepcionados por la EPS-RS;

e Se verificard que los residuos de alimentos (restos de comida) sean tratados y dispuestos
cumpliendo lo sefialado en la R.D. N° 510/99 DCP. Posteriormente, estos remanentes o restos
triturados son dispuestos al mar mas alla de las 3 millas de la costa.
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7.5.2 MONITOREO DE EFLUENTES DOMESTICOS

Para el control y verificacion de la operatividad del sistema de tratamiento, es necesario tomar
muestras a los efluentes que son vertidos al mar. Los parametros considerados son: pH, Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Total de Sélidos en Suspension y Coliformes Fecales.

La frecuencia del monitoreo de efluentes en el Lote Z-48 serd mensual por triplicado (03) muestras
por cada pardmetro), donde se expresara los resultados en funcion de la media geométrica.

7.5.3 MONITOREO DE RUIDO OCUPACIONAL

Se propone el monitoreo de los niveles de ruido ocupacional con la finalidad de verificar el
cumplimiento de los niveles de exposicion a ruido recomendados por la NIOSH. Las areas donde se
realizara el monitoreo de los niveles de ruido son las siguientes:

Cuadro R-26 Zona de monitoreo de niveles de ruido ocupacional

Compartimento o Area de Monitoreo

Main Deck Below Main Deck
(Cubierta Principal) (Debajo de cubierta principal)
Compresor Sala de Motores
Generador Pasillo de sala de motores
Sala de Observadores Planta de tratamiento

Sala de Gunners
Zona de transito
Zona de trabajo en popa (airguns)

7.5.4 MONITOREO BIOLOGICO

El procedimiento y metodologia para la implementacién del monitoreo biolégico se presenta a
continuacion:

e Los avistamientos de aves y mamiferos marinos se realizaran, en la medida de lo posible,
durante las horas luz (06:30 — 18:00 horas) desde la cubierta del R/V Gulf Supplier, la que sera
utilizada como plataforma de observacidn. La cubierta que rodea a la sala de mando del barco
esta protegida y rodeada por un barandal de 1,10 m de alto;

e Elregistro de aves y mamiferos marinos se realizara por observacion directa y con el empleo de
binoculares 10 X 50;

e Para el conteo de aves marinas se realizaran censos de 10 minutos a las 700, 1200 y 1700
horas, durante los cuales se determinara la especie y el numero de individuos;

e La observacion de mamiferos marinos se realizara antes y, en la medida de lo posible, durante
la adquisicién sismica. Se evaluara la zona de seguridad antes del inicio del procedimiento de
ramp-up. La presencia de cualquier especie marina dentro de la zona de seguridad durante el
funcionamiento de las cdmaras de aire suspendera la adquisicion sismica;

o Al efectuarse los avistamientos se anotara la posicion geografica, la hora y distancia
aproximada desde el R/V Gulf Supplier;
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Se identificara la especie, taxa y se estimara el tamafio de la manada. Adicionalmente, se registrara
informacién sobre su comportamiento (alimentacion, desplazamiento, saltos y reaccion al barco)
tomandose, en lo posible, fotografias y videos. El registro de cada avistamiento incluira las
condiciones de visibilidad, estado del mar (Beaufort) y profundidad de la columna de agua. La
identificacion de las especies avistadas se realizara en base a la guia de mamiferos marinos de la
FAO (Jefferson et al. 1993 y Reeves et al., 2002).

7.5.5 MONITOREO POST OPERACIONES

La finalidad del monitoreo post operaciones (al finalizar todo el proyecto de sismica 2D y 3D) es
verificar las condiciones ambientales (fisicas y bioldgicas), comparando los resultados obtenidos con
aquellos obtenidos durante la elaboracion de la linea base ambiental del EIA.

7.5.5.1 MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA DE MAR

El monitoreo de la calidad del agua se realizara en las mismas estaciones donde se realiz6 el
muestreo para el estudio de linea base.

Los parametros que se evaluaran son los siguientes: Temperatura, pH, O.D. Superficial, Salinidad
C.E., Hidrocarburos (TPH), Aceites y Grasas, Fenoles, D.B.O., Solidos Totales en Suspension
(STS), Sulfuros, Fosfato, Nitratos, Nitritos, Silicatos, Coliformes Fecales y metales disueltos.

7.5.5.2 MONITOREO DEL MEDIO BIOTICO
Se propone también la evaluacion biolégica de los recursos de macrobentos, plancton, mamiferos

marinos y avifauna utilizando las mismas estaciones de muestreo de la linea base ambiental.

7.6 COSTOS Y CRONOGRAMA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

De acuerdo al disefio del proyecto, se ha establecido que la duracién y cronograma de ejecucion de
la adquisicidn sismica en el Lote Z-48 tendra una duracion aproximada de 32 semanas discontinuas.

El costo total proyectado del Plan de Manejo Ambiental para el Proyecto de Prospeccién Sismica 2D
y 3D en el Lote Z-48 asciende a la suma de US$ 183 200,00 délares americanos.

8.0 PLAN DE CONTINGENCIAS

La clasificacidn de emergencia para el presente Plan, estda compuesto por tres niveles de
emergencia, diferenciados en funciéon a los criterios de severidad del impacto inicial y/o al empleo de
recursos que requerira para su control.

Para que una situacion de emergencia pueda ser controlada de forma eficaz y eficiente, cada tipo
de emergencia en base a su severidad y recurso requerido activara una linea de actuacion.
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Las funciones del personal involucrado en las emergencias se detallan en el cuadro siguiente:

Cuadro R-27 Funciones del personal

Puesto

Funciones

Jefe de
operacion.

Efectuar la evaluacion inicial a nivel general.

Seleccionar la estrategia mas adecuada y dirigir el Plan Operativo para combatir la
emergencia.

Nombrar el Coordinador del Lugar de la Emergencia (CLE) y al Coordinador de
Logistica y Apoyo (CLA).

Nombrar al Jefe de la Brigada.

Mantener informada a la Gerencia de Operaciones y al Jefe del Proyecto de Sismica.
Se incluye también la informacion al Departamento de Servicios Administrativos y la
Oficina de Proteccion Ambiental.

Gestionar la autorizacién de la apertura de una cuenta de gastos para cubrir la
contingencia y la autorizacion para la contratacién de recursos humanos, equipos y
servicios necesarios para el control de la emergencia.

Presentar el Informe Final.

Evaluar el informe preliminar de la emergencia en coordinacion con el Jefe de
Operaciones y el Jefe de la Brigada de Campo.

Coordinadoren |e  Asumir [as operaciones de control de la emergencia.
el Lugar de la e  Determinar el personal, los equipos, facilidades y materiales a emplear.
Emergencia e Mantener informado al Jefe de Operaciones sobre el desarrollo de sus acciones.
(CLE). e Coordinar con el Jefe de la Brigada de Campo y el CLA, las actividades mas
efectivas y prioritarias.
e  Preparar reportes v registros detallados y un cronograma de las actividades.
e Proporcionar los equipos, personal y materiales requeridos y complementarios para
combatir la emergencia
Coordinador de | ® Coordinar con las capitaqias de llos puertos mas cercanos segun sea el caso, el
Logistica y apoyo y facilidades de las _mstalamones ante una,emergenma. . N
Apoyo (CLA). ) Coordmar el desplazamiento adecuado y répido de los equipos adicionales
requeridos para la respuesta.
Proveer las facilidades de transporte y logistica al personal del proyecto.
Disponer que el apoyo técnico y los servicios complementarios sean eficientes.
e  Evaluar la situacion inicial, elaborar informe preliminar de la emergencia y reunirse
con el personal contratado.
e Asumir las operaciones de contencion, recuperacion y limpieza (en caso de derrame
de combustible).
Jefe de . , . , .
Brigadas de e Aplicarla gstrateg|a de respuesta y de§plegar los equipos 0 materlales: a utilizar.
Campo. . Manteper informado al Jefe de Operaciones y llevar un rgglstro cronolégico del Plan.
e  Coordinar con el CLD y CLA 'y el Grupo Soporte, las acciones de apoyo.
e Dar a cada integrante del grupo las tareas prioritarias a ejecutar.
e Controlar que las actividades se desarrollen conforme a los procedimientos de
trabajo y normas de seguridad.
e Apoyar en las tareas de contencién, recuperacion y limpieza (en caso de derrames
de combustible), si es necesario, con personal propio.
Grupo de - -
soporte de | ® Contrplar que las actlwdgdes se degarrollen conforme a los procedimientos de
campo trabajo y normas de seguridad establecidos.

Proporcionar a cada integrante del grupo las tareas a ejecutar (tripulacion y personal
de la sismica).

A continuacion se presentan los flujogramas de la organizacién de emergencias para los tres
niveles.
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Figura R-2 Flujograma de la Organizacién de emergencias (Nivel 1)

Figura R-3 Flujograma de la Organizacion de Emergencias (Nivel 2)
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Figura R-4 Flujograma de la Organizacién de emergencias (Nivel 3)

P ]
Contactos y Asesores . Asesores Internos: Legal,
Externos - - Contabilidad

1
i

8.1 BRIGADAS DE EMERGENCIA.

Las brigadas de emergencia en este proyecto son creadas para actividades especificas de
respuesta ante la ocurrencia de una emergencia y la activacién de cada una de ellas obedece a un
tipo particular de emergencia. El personal que participa como miembro de estas brigadas esta
conformado y dirigido generalmente por el Capitan del R/V Gulf Supplier, quien tiene el apoyo del
1ery 2do. Oficial. La conformacién y organizacién de las brigadas se realiza generalmente a través
de un simulacro, los cuales se realizan con una frecuencia semanal.

Las brigadas de emergencias que se constituyen son:
¢ Incendios.

e Derrame o fugas de combustibles y aceite.

e Primeros auxilios.

Evacuacion (abandono del barco).
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8.2 SISTEMA DE NOTIFICACION DE UNA EMERGENCIA

8.2.1 SISTEMA DE NOTIFICACION INTERNA

El proceso de notificacion de una emergencia empieza con el reporte inicial de la misma. Una vez
ocurrido el evento sera responsabilidad del personal (tripulacién o personal de operaciones)
comunicar al Capitan del R/V Gulf Supplier o alguno de los Oficiales; quienes a su vez, comunicaran
a la Jefatura del Proyecto de Sismica o Jefe de Operaciones. EI Supervisor Ambiental, asignado al
barco de sismica también tomara conocimiento de lo sucedido.

8.2.2 SISTEMA DE NOTIFICACION EXTERNA

Se notificara por escrito a la Gerencia de Hidrocarburos del OSINERGMIN, conforme lo indicado en
el art. 27 del Decreto Supremo N°. 29-97-EM y el art. 2 de la Resolucion Directoral N°. 088-2005-
OSINERG. El informe escrito se reportara via fax, por la Gerencia de Operaciones o el
Departamento de Servicios Administrativos, al OSINERGMIN dentro del plazo establecido de 24
horas. Luego, se entregard el Informe complementario teniendo cinco (05) dias habiles (plazo
maximo). También, se notificara de la emergencia a la DGAAE y DGH.

La Oficina de Proteccion Ambiental de Petro-Tech preparara la notificacién e Informe para la
Capitania de Puerto, en caso hayan ocurrido emergencias de derrames de combustibles. Se
efectuaran coordinaciones continuas y necesarias con la Capitania de Puerto respectiva (Capitania
de Puerto de Chimbote).

La Gerencia de Operaciones se encargara de enviar los reportes finales para las instituciones
competentes, para el Seguro y para la Gerencia General.

8.2.3 CONTACTOS PARA NOTIFICACION DE EMERGENCIA O CONTINGENCIA

En caso de presentarse una emergencia, se debera contar con el siguiente personal de
disponibilidad inmediata, el cual se mencionara a continuacion:

Cuadro R-28 Personal para la disponibilidad inmediata

Telef
Nombre y Apellidos _ eelono Ubicacién/Domicilio

Oficina Casa/ Celular

Pedro Alarcon (Gerente Geociencias) (OL)X{’;‘EZSOO Av. Los Incas 460, San Isidro

Rodolfo Anzoleaga JOP (Geociencias) (01) 5137540 Av. Los Incas 460, San Isidro
ext 7545

Jesus Rodriguez / Juan Curi /Herless

Diez / José Fuentes / Edgar Borda /

CLE (OL)X?;?éZgOO 01-98207523 Barco Gulf Supplier

(Supervisor de Operaciones -

Residente del proyecto)
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Telef
Nombre y Apellidos — cletono Ubicacién/Domicilio
Oficina Casa/ Celular
José Moret G. (073) 284000 (073) 284000
Dpto. Serv. Administrativo ext4194 ext 4356 A8 Camp. PetroTech
Manuel Navarro Pardo (073) 284000 (073) 284000
Coordinador Plan ext 4234 ext 4316 Q Camp. Petro-Tech
Raul Nufiez Valdivia (073) 284000 (073) 284000
Sequridad ext 4195 ext 4318 S Camp. Petro-Tech
Jaime Cisneros Calle Alexander Fleming 187
01) 4480808 01) 997511078
Coordinacion Supervision HSE (Walsh) o1 o Surco
Edith Suazo Guillén Jr. Antares Norte 436 A. Urb.
01) 4816463 01) 999549793 .
(Supervisor EHS- MMO Walsh) 1) 1) Ventura Rosi.
Aquiles Ignacio Garcia-Godos Av. Francisco Mariategui 129
01) 4726850 01) 994406818 . o
(Supervisor EHS—- MMO Walsh) 1) ) Dpto. 403 — Jesus Maria
Personal Operativo y Capitan (01)98207523 | (01) 998207523 Barco Gulf Supplier
tripulantes
Ed Bishop (S isor 0SS
Ishop (Supervisor OSS) (01)98207523 | (01) 998207523 Barco Gulf Supplier

Personal Operativo y tripulantes

En caso de presentarse una contingencia en la embarcacion R/V Gulf Supplier y en la embarcacién
escolta, se debera contar con las siguientes personas e instituciones de acuerdo a lo requerido.

Cuadro R-29 Organizaciones y autoridades competentes

Personal identificado Institucion Comunicacion a
Julio Salvador Jacome OSINERGMIN - Gerencia de Hidrocarburos. (01) 219-3400
ggpitén qe Fragata Héctor Direlcci(),n General de Capita’r)ias y Guardacostas - DICAPI. (044) 896267

ishal Vasquez Capitania Guardacosta Maritima de Chimbote
Capitan de Navio Sergio Director Medio Ambiente de DICAPI. (01)714-2000

Rouillén Pardo

Antonio Cueto Duthurburu Presidente del Directorio - PERUPETRO (01) 617-1800

Ing. Gustavo Navarro Valdivia s . (01) 475-0065 /
Director Direccion General de Hidrocarburos. (01) 475-7712
Ecol.Iris Cardenas Pino N , i (01) 475-7674 |
Directora. Direccion General Asuntos Ambientales Energéticos MEM. (01) 475-0065
Ing. Fredy Eliseo Jacome de s , . o (043) 421199/
Paz Direccién Regional de Energia y Minas — Ancash. (043) 421199 (fax)

Ing. Manuel Cabrera Sandoval
Gerente General

Oficina de Gestion Ambiental Transectorial, Evaluacion e
Informacion de Recursos Naturales - INRENA.

(01) 225-1112

Sr Guzman Aguirre Altamirano. | Alcalde de la Municipalidad Provincial de Santa. (043) 336203

Dr. Valentin Fernandez Bazan. | Alcalde de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote. (301%32)8%181 14
iguﬁ:rsar Joaquin Alvarez Gobierno Regional de Ancash. (043) 421821

Ing. Alvaro Tresierra. -~ . . (043) 32-2788 /
Jefe IMARPE- Laboratorio Costero Chimbote. (043)-322672 (fax)
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Cuadro R-30 Personal de apoyo externo

Entidad

Apoyo en

Comunicacién a

Innova Andina S.A

Dispersantes

073) 384461

Fuerza Aérea — Grupo No. 8 (Lima)

Helicopteros

01) 574-1010

01) 336-5353 /

ALS Environmental Laboratorio 1
Lancaster Lab. Laboratorio 717) 6562300 - USA
Envirolab Peru SAC. Laboratorio 01) 578-1186/

(
(
(
(01) 336-7343 (fax)
(
(
(

01) 578-1063 (fax)

Empresa de Servicios — Residuos Industriales y

Century Ecological Corporation Peligrosos (01) 4952500
Vega y Upaca - RELIMA Operador de Relleno Sanitario (01) 292-2293
BEFESA Relleno Sanitario Industrial (01) 224-5489
Sr. Eugenio Beltran Agencia TECNAPO Callao (01) 429-9071

Gerente de Operaciones

Hospital Regional de Chimbote

Servicio Médico

(043) 312021 /
(043) 311318

8.3 PROCEDIMIENTOS ESPECIALES DE INTERVENCION

El Plan de Contingencia incluye procedimientos de respuesta ante situaciones de emergencia

especiales, tales como:

e Respuesta a emergencias frente a incendios

e Respuesta de evacuacion en caso de tsunami en el mar

e Respuesta frente a riesgos de abordaje

e Respuesta frente a riesgo de falta de oxigeno (asfixia)

8.4 CAPACITACION DEL PERSONAL

El personal organizara y desarrollara charlas de capacitacion, entrenamiento y simulacro de acuerdo
a las actividades que desarrolla el proyecto. Las charlas son organizadas por el Capitan del R/V Gulf
Supplier, quien cuenta con el apoyo de sus Oficiales; también las charlas son organizadas vy
dictadas por el Supervisor Ambiental en los aspectos referidos a la proteccién ambiental, manejo de
residuos, proteccion bioldgica, etc.
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9.0 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)

El Plan de Relaciones Comunitarias (PRC) del Lote Z-48 se ha elaborado siguiendo los lineamientos
de la normativa ambiental y social nacional vigente (Decreto Supremo N° 012-2008-EM Reglamento
de Participacion Ciudadana para la realizaciéon de Actividades de Hidrocarburos y la Resolucion
Ministerial N° 571-2008-MEM/DM Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las Actividades
de Hidrocarburos) y a su vez, tomando en cuenta los estandares aplicables de los acuerdos
ambientales establecidos en el Pacto Global de las Naciones Unidas, los cuales estan reconocidos y
establecidos en A Guide to Social Impact Assessment in the Oil and Gas Industry, 2004 de IPIECA
(International Petroleum Industry Environmental Conservation Association (IPIECA).

Petro-Tech Peruana S.A. (Petro-Tech) considera que el establecimiento de una relacion continua y
positiva con la comunidad es de vital importancia en la implementacion de una gestion de tipo social
de un proyecto que obtenga como resultado una relacion exitosa entre ambos actores, Para ello, el
empleo de un didlogo transparente y democratico con los grupos de interés contribuira a prevenir y
mitigar situaciones de conflicto durante su ejecucion.

9.1 AREA DE INFLUENCIA DEL PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

El area de Influencia Directa del Proyecto de Prospeccién Sismica 2D y 3D - Lote Z-48 corresponde
a la zona maritima de aguas profundas paralela a linea costera de las provincias de Santa, Casma
ubicadas en el Departamento de Ancash.

9.2 GRUPOS DE INTERES DEL PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Los grupos de interés del Proyecto corresponden a todos aquellos individuos, grupos organizados
en instituciones locales, regionales y nacionales que interactuan directa o indirectamente con la
empresa en el marco de las actividades del Proyecto. De acuerdo a esta definicidn se distinguen los
siguientes grupos de interés principales:

e Pescadores artesanales e industriales que involucraria aquellos organizados en gremios,
asociaciones, sindicatos, comités, entre otros, como los denominados independientes; es decir,
los que no pertenecen a ninguna organizacion.

¢ Autoridades de gobierno regional, provincial, distrital y local.

e Instituciones del Estado que reglamentan o supervisan las actividades de pesca artesanal e
industrial tales como el Ministerio de la Produccién - a través de la Direcciéon Regional de
Produccion Ancash y la Direccion General de Capitanias y Guardacostas (DICAPI).

e Empresas y pescadores artesanales dedicados a actividades de maricultura.

¢ |Instituciones de la sociedad civil cuyas actividades se desarrollan en los centros poblados del
area de influencia y guarden relacién con temas de tipo medio ambiental.
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9.3 PROGRAMAS DEL PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

El PRC del Proyecto Prospeccion Sismica 2D y 3D - Lote Z-48 comprende tres programas con
objetivos distintos pero complementarios: 1) Programa de Acuerdos, 2) Programa de Comunicacion
y 3) Programa de Monitoreo Socioambiental Comunitario. Los dos Ultimos programas son
componentes del Plan de Participacién Ciudadana posterior a la evaluacion del estudio de impacto
ambiental.

9.3.1 PROGRAMA DE ACUERDOS

a. Objetivo

Involucrar a los grupos de interés local en el proceso de resolucion de las disputas que puedan
suscitarse en torno a las operaciones del Proyecto de Sismica del Lote Z-48 de Petro-Tech Peruana
SA.

b. Responsabilidades

¢ La Gerencia de Operaciones de Petro-Tech es responsable de hacer cumplir este procedimiento.

e El Area Legal de Petro-Tech es responsable de llevar a cabo los acuerdos y/o negociaciones
para la compensacion de los efectos ocasionados. Asi mismo, se encarga de determinar la
legalidad del proceso.

o El Departamento de Servicios Administrativos de Petro-Tech es responsable de realizar las
compensaciones por los efectos generados, previa comunicacion y opinion con el Area Legal.

e El Area de Proteccion Ambiental y Relaciones Comunitarias es responsable de establecer el
contacto con el grupo de interés o poblador que presenta la queja, de acompafiar todo el proceso
que garantice un trato justo, y efectuar en lo posible la valorizacién técnico-econdmica de los
efectos generados. Mantendra coordinacion, en tanto sea necesaria, con las respectivas
autoridades competentes para la evaluacion.

e Las empresas contratistas que tengan responsabilidad en los efectos generados a los bienes o
actividades de terceros cumpliran con lo sefialado en este procedimiento en coordinacién con el
Area Legal de Petro-Tech.

c. Procedimiento

Se contara con los siguientes medios que permitiran facilitar la comunicacion:
o Via correo electronico a la direccion: buzon@petro-tech.com.pe

e Via telefénica, mediante el uso de la linea telefonica para llamadas gratuitas que Petro-Tech
pone a disposicion para estos casos: 0800-48170.

Luego de registrar el reclamo o disputa, el Area Legal iniciara un anlisis detallado y documentado
del mismo. La etapa de andlisis puede incluir reuniones con las partes involucradas y/o con terceros
mediadores que posibiliten la generacion de un clima de transparencia y justicia.
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Si la investigacion determina que el motivo de la queja o disputa no es responsabilidad del Proyecto,
se informara sobre ello a la persona o el grupo que present6 la queja, adjuntando copia de la
documentacion pertinente.

En caso se determine que Petro Tech Peruana S.A. es responsable del motivo del reclamo, el Area
de Proteccion Ambiental y Relaciones Comunitarias elaborara un informe sobre las medidas de
manejo que se deberan tomar en aquella actividad del proyecto que ha ocasionado el reclamo.

La solucion al reclamo debera darse en un maximo de 15 dias, contados desde el momento de
recibida la queja.

El Proyecto elaborard un expediente por cada caso que se suscite, denominado Expediente de
Acuerdos.

9.3.2 PROGRAMA DE COMUNICACION Y CONSULTA

a. Objetivo

Desarrollar e implementar una comunicacién permanente, abierta y fluida con los grupos de interés
identificados en el area de influencia del proyecto, a fin de establecer relaciones positivas y estables
con los mismos a lo largo de la implementacién del Proyecto.

b. Responsabilidades

o La Gerencia de Operaciones de Petro-Tech es responsable de hacer cumplir el Programa.

e El Area de Proteccion Ambiental y Relaciones Comunitarias es responsable de ejecutar el
Programa de Comunicacion y Consulta con los grupos de interés del Proyecto.

c. Procedimiento

La Reunion Informativa sera el medio para cumplir el Programa de Comunicacion y Consulta y se
caracteriza por ser principalmente participativa.

Los temas o aspectos que se trataran en la Reunién Informativa del Programa de Comunicacion y
Consulta son:

o Antecedentes del Proyecto.

e Descripcion de la prospeccién sismica en operaciones costa afuera.

e Alcances del Plan de Manejo Ambiental y Social (PMAS).

e Actividades de Petro-Tech en el Lote Z-48.

e Recorridos de la embarcacion encargada de realizar la sismica marina.

e Caracteristicas del Programa de Monitoreo Socioambiental Comunitario.

Las etapas de ejecucion del Programa de Comunicacion y Consulta son la convocatoria e
implementacion propiamente dicha.
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El Proyecto documentara la ejecucion del Programa de Comunicacion y Consulta mediante el
informe denominado “Programa de Comunicacion y Consulta del Lote Z-48”.

9.3.3 PROGRAMA DE MONITOREO SOCIOAMBIENTAL COMUNITARIO

a. Objetivo

Involucrar a los grupos de interés a través de una vigilancia transparente y sostenida de las
actividades del proyecto de Prospeccion Sismica 2D y 3D del Lote Z-48, con el fin de aclarar sus
dudas, inquietudes o temores respecto a los efectos del proyecto sobre el entorno marino y sus
recursos principalmente.

b. Responsabilidades

e La Gerencia de Operaciones de Petro-Tech es responsable de hacer cumplir el Programa de
Monitoreo Socioambiental Comunitario.

e El Area de Proteccion Ambiental y Relaciones Comunitarias es el responsable de ejecutar el
Programa de Monitoreo Socioambiental Comunitario con los grupos de interés del Proyecto.

c. Procedimiento

La actividad tangible para cumplir el objetivo principal del Programa de Monitoreo Socioambiental
Comunitario del Lote Z-48 es la visita al barco de sismica de los monitores comunitarios designados
luego de las reuniones informativas del Programa de Comunicacion.

La ejecucion del programa se documentard mediante el informe denominado “Programa de
Monitoreo Socioambiental Comunitario Lote Z-48”.
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