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Luego de la celebracidn de nuestro aniversario patrio, en el presente Boletin mensual se
analiza la evolucion de las condiciones térmicas en el Pacifico Ecuatorial y la costa
peruana durante el mes de julio. Asi mismo se presentan los pronésticos de los modelos
para los meses venideros, especialmente en lo que se refiere a la probabilidad de la
presencia del Fendmeno El Nifio durante la primavera o en el proximo afio 2018 (de alli
el nombre del Boletin). Adicionalmente se explica en forma breve, para los colegas no
especialistas en las ciencias del mar, el fenémeno del Afloramiento Costero (Upwelling);

el cual es caracteristico de nuestro mar peruano.

En la Figura 1 se presenta la evolucion de las anomalias térmicas superficiales y

subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial, desde hace 12 meses.

A inicios de enero del 2017 se hace presente en la esquina inferior derecha. (haranja y
rojo) el denominado Nifio Costero, el cual a nivel superficial (izquierda), se va
extendiendo hacia el Pacifico Central. A nivel subsuperficial (derecha), se le observa a
partir de febrero con una pequefia anomalia térmica (rojo), y con dos ligeras Ondas

Kelvin, por ser sus nucleos calientes de origen, muy pequefos.

Durante el mes de junio el calentamiento se extiende, hasta cubrir casi todo el Pacifico
Ecuatorial, pero sin llegar a constituir un Fendmeno El Nifio tal como lo define la NOAA,

mientras que en el mes de julio se observa un enfriamiento de toda region.

En la Figura 2 se presenta la evolucion de las anomalias térmicas desde hace 12 meses,

en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial.

Se puede observar, en el Pacifico Oriental (Region Nifio 1+2) que el calentamiento
anomalo asociado a El Nifio Costero ha desaparecido desde el mes de junio. El
calentamiento observado en la Region Nifio 3 también ha disminuido en julio. En la
Regidén Nifio 3.4 laanomalia ha disminuido, aunque llegaa 0.5 °C, que es el limite inferior
para definir el Fendmeno el Nifio por la NOAA, pero en su ultimo boletin reporta

condiciones normales en esta Region.


mailto:antoniosalva2002@yahoo.es

En las Figuras 3 se observa la evolucion de las anomalias térmicas superficiales en el

Pacifico Ecuatorial, durante julio del presente afio 2017.

Se puede notar, que durante todo el mes de julio el enfriamiento se ha incrementado,
cubriendo la Region Nifio 1+2 (cuadrado), y parcialmente a la Region Nifo 3.4

(rectdngulo). El centro y norte de la costa peruana, muestran también este enfriamiento.

En la Figura 4, se presenta la evolucién de las anomalias térmicas subsuperficiales en el

Pacifico Ecuatorial en mayo, junio y julio.

Se puede observar en el 23 de mayo un ndcleo de agua caliente. Este nucleo en el mes
de junio se ha debilitado, originandose lo que se conoce como la fase fria de la Onda
Kelvin, propagandose hacia Sudamérica (flecha). Este enfriamiento ha persistido en el
mes de julio (flecha). Obsérvese que el calentamiento superficial, se mantiene en el

Pacifico Central Ecuatorial, aunque disminuyendo.
En las Figura 5, se muestran las anomalias de temperatura en el mar peruano, en julio.

En la primera quincena del mes de julio, se observa claramente el enfriamiento (color
morado) producido por el Afloramiento Costero, en especial en la zona central y norte;
luego este enfriamiento se intensifica y se extiende hacia el Pacifico Ecuatorial (Region

Nifio 1+2). Este proceso ha continuado, durante todo el mes de julio.
En las Figura 6, se muestran las temperaturas en el mar peruano, en julio.

Se puede notar que el Afloramiento Costero se ha ido incrementando durante el mes de
julio, cubriendo toda la costa (azul verdoso), debido a la intensificacién de los Vientos
Alisios del SE, manteniendo a las aguas oceanicas mas calientes alejadas de nuestras

costas. Se sugiere observar, el cambio de posicion de las isotermas de 18°C y 22°C.

En la Figura 7, se presenta la evolucién de las anomalias térmicas en varios lugares de

la costa peruana.

En el mes de julio se observan temperaturas normales, es decir casi cero de anomalia. En
Huanchaco que fue la zona mas sensible al calentamiento del denominado Nifio Costero
(10°C de anomalia), ya se registran anomalias negativas desde mayo. Es necesario indicar
que la escala vertical de la figura es diferente, pues durante el denominado Nifio Costero
Ilegaba hasta los 10°C (ahora es de solo 6°C).

En la Figura 8 se observa la prediccion del modelo CFSv2 en el Pacifico Ecuatorial.



En el Pacifico Central (Region Nifio 3.4) donde se define el Fenomeno EI Nifio; se predice
una tendencia al enfriamiento después de julio. En la Regién Nifio 1+2 (El Nifio Costero)
se predice una estabililisacion debajo de lo normal, después de julio.

Estos graficos fueron obtenidos de los 10 ultimos dias, por 40 corridas diferentes del
modelo. La forma de “cola de caballo”, corresponde a dichas corridas, mientras que la
linea negra discontinua nos indica el promedio de los prondsticos. La dispersion nos

muestra la consistencia del modelo, cuanto menos dispersion, mejores pronosticos.

En la Figura 9 se muestran las predicciones de los modelos més conocidos, en el Pacifico

Central Ecuatorial, Region Nifio 3.4, donde se define el Fendmeno EI Nifio.

Las predicciones indican una probabilidad de 30% a 40% de presencia de El Nifio (barras
rojas), hasta fin de afio. Las predicciones para condiciones neutrales (barras verdes) son
de un 50 a 55 % al inicio de la proxima primavera, disminuyendo hasta un 45% a fin de
afno. Debe observarse que las probabilidades de condiciones neutrales y del Fenémeno El
Nifio estdn muy cerca para fines de afio. Considerando que estas predicciones varian de
mes a mes, los mantendré informados de los cambios que se presenten, en los préximos

Boletines.
En la Figura 10 se describe el fendmeno del Afloramiento Costero en la costa peruana.

El origen de las aguas frias que se presentan en nuestras costas es debido al Afloramiento
costero (Upwelling). Los Vientos Alisios y la rotacién terrestre, ocasionan que las aguas
superficiales se alejen de nuestras costas siendo reemplazadas por aguas de mayor
profundidad, con baja temperatura y ricas en nutrientes, las cuales intensifican la cadena
alimenticia. Este movimiento de ascenso es lento, estimandose en 5m por mes, con un

transporte de 3 x 10° m%/s.
En la Figura 11 se presentan las zonas de Afloramiento en la costa peruana.

El Afloramiento se presenta como una franja de agua fria, a lo largo de la costa peruana. Las
zonas de mayor Afloramiento se muestran en color verde, siendo la mas intensa la de Pisco-
San Juan de Marcona. A la Masa de Agua asociada al Afloramiento se le conoce con el
nombre de Agua Costera Fria y es més ancha durante el invierno. Cuando se presenta el
Fendmeno el Nifio esta Masa de Agua es invadida por aguas oceanicas y ecuatoriales,
replegadndose hacia el sur; mientras que, durante La Nifia se amplia mucho mas hacia el

oeste, con temperaturas inferiores a las de los afios normales.



En la Figura 12 se ilustra la pesca industrial y de consumo humano de la Anchoveta.

El Peru es el primer exportador de harina de pescado a nivel mundial, y constituye la
segunda fuente de ingresos después de la mineria. La anchoveta es el recurso mas importante
en nuestro mar y es la base para la elaboracion de la harina de pescado y el sustento de las
aves guaneras. Cuando se presenta el Fenomeno el Nifio se profundiza, quedando fuera del
alcance de las redes, o sino migra hacia el sur. Es también procesada en conservas, con un

excelente valor nutritivo y a bajo costo.
La Figura 13 ilustra nuestra gastronomia en base a productos de nuestro mar.

La riqueza de nuestro mar, asociada al Afloramiento, hace que nuestras especies marinas
posean un sabor inigualable, lo que ha hecho que ocupen un lugar privilegiado en nuestra

gastronomia, la cual es elogiada a nivel mundial.
NOTICIAS RELACIONADAS

http://peru21.pe/politica/mensaje-nacion-ppk-rindio-homenaje-peruanos-labor-fenomeno-
nino-costero-2291307

http://www.larazon.es/sociedad/medio-ambiente/los-acuerdos-de-paris-no-bastan-para-
frenar-el-fenomeno-de-el-nino-KE15667418

http://gestion.pe/economia/pesca-anchoveta-creceria-70-2017-y-seria-mejor-cuatro-anos-
proyecta-scotiabank-2195934

http://elcomercio.pe/economia/peru/nino-peor-caida-tres-decadas-pbi-norte-444518

http://rpp.pe/peru/lambayeque/firman-convenio-con-instituto-chino-para-estudios-de-

control-de-inundaciones-noticia-1063471

&&&E&EELEEEEEE

|

ey Antonio J. Salva Pando

oy Ex Becario Fulbright, M. Sc. en Oceanografia, Texas A & M
é’\"“ ) University, USA.

) - |

;‘ Profesor Principal, Dpto. de Hidraulica, FIC de la UNI.

Profesor Principal, Dpto. de Oceanografia y Pesqueria, FOPCA
de la UNFV.

Consultor y Conferencista


http://peru21.pe/politica/mensaje-nacion-ppk-rindio-homenaje-peruanos-labor-fenomeno-nino-costero-2291307
http://peru21.pe/politica/mensaje-nacion-ppk-rindio-homenaje-peruanos-labor-fenomeno-nino-costero-2291307
http://www.larazon.es/sociedad/medio-ambiente/los-acuerdos-de-paris-no-bastan-para-frenar-el-fenomeno-de-el-nino-KE15667418
http://www.larazon.es/sociedad/medio-ambiente/los-acuerdos-de-paris-no-bastan-para-frenar-el-fenomeno-de-el-nino-KE15667418
http://gestion.pe/economia/pesca-anchoveta-creceria-70-2017-y-seria-mejor-cuatro-anos-proyecta-scotiabank-2195934
http://gestion.pe/economia/pesca-anchoveta-creceria-70-2017-y-seria-mejor-cuatro-anos-proyecta-scotiabank-2195934
http://elcomercio.pe/economia/peru/nino-peor-caida-tres-decadas-pbi-norte-444518
http://rpp.pe/peru/lambayeque/firman-convenio-con-instituto-chino-para-estudios-de-control-de-inundaciones-noticia-1063471
http://rpp.pe/peru/lambayeque/firman-convenio-con-instituto-chino-para-estudios-de-control-de-inundaciones-noticia-1063471

AUG2016

SST Anomalies (SN—5S) EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. (deg C)
e :‘.",-'zl{_r'-l- T '-'.-' e .

SEP2016 - SEP2016 1
OCT2016 1 0CT2016+ - > &
) Deg. C . -
: U B ’
NOVZ016 4 4 NOV2016 1 oo e
] 3.5 N -
3
DEC2016 1" 2.5 DEC2016 {
: " »
2
JAN2017 1 H :'5 w2017 *
: — 0.5 .»_
FEB2017 4" —0 FEB20174
— —0.5 ‘
— -1 .
MARZ2017 - L1 _1.5 MAR2017 4
-2
aPR2017{ . —2.5 APR2017 1 » ‘
} -3 ;
-3.5
MAYZ017 4. —4 MAY2017
Junz2017 ' JUN2017
JUL2017 g ~ JUL2017 4
120 140E  180E 180 160W  140W 120W  100W _ BOW 130E 140E 150E 160E 170E 180 170W 150W 150W 140W 130W 120W 110W 100W 9OW BOW
EEN T [ T

-25 -2 <15 -1 =05 0 05 1 15 2 25

Fig. 1) Anomalias térmicas superficiales y subsuperficiales en el Pacifico Ecuat. (NOAA, 2017)
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Fig. 2) Anomalias térmicas en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2012)
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Fig. 3) Anomalias térmicas superficiales durante Julio 2017 (IMARPE, 2017) 3
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Fig. 4) Anomalias térmicas subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2017) «
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Fig. 5) Anomalias térmicas en la costa peruana en Julio 2017 (IMARPE, 2017)
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Fig. 6) Temperatura del mar peruano en Julio 2017 (IMARPE, 2017)
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Fig. 7) Anomalias Térmicas en la costa del Peru (IMARPE, 2017)



@ NWS/NCEP/CPC Lost update: Sot Jul 29 2017

Initial conditions: 18Jul2017-28Jul2017

CFSv2 forecast Nino3.4 SST anomalies (K) {PDF corrected)

3 - - -
] NOAA
S B : :
ON 5
,27
ON- s S S
- 0T JAN APR JUL ocT JAN APR
2016 2017 2018
1ONA *
EQ+ N7 NWS/NCEP/CPC AR oS R
; Nino 4 CFSv2 forecast Nino1+2 SST anomalies (K)
103' g . . . . . : :
2051 oA
03 . ; . - . L\
120F 150F 180 150W 120w 0w : ‘ : \ 5 5 7 1

0CT JAN APR JUL ocT JAN APR
2016 2017 2018

Latest 8 forecst members —— —— — Forecast ensemble mean
Earliest B forecst members NCDC daily analysis
Other forecost members

(Madel blas correct base peried: 1999-2010; Climatology baose period: 1982-2010)

Fig. 8) Predicciones del modelo CFSv2 en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2017) s



Probability (%)

Mid-Jul 2017 Plume of Model ENSQO Predictions

3.0 T T T T T T I T T T Dynamical Model:
IRI/CPC o
, e 25 — m NCEP CFSw2
Mid—Jul IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSQO Forecast DYN AVG o A
100 20k STAT AVG _| = BCC_csM1im
90 ENSO state based on NINO3.4 S3T Anomaly ’ CPC CON SAUDI-KAL
Neutral ENSO: -05°C to 0.5°C “ LDEO
B0 B £l Nino 18 = AUS/POAMA
[ Meutral ;6 ECMWF
70 ) =~ 10k 4 = ukmo
B L2 Nina %: DY .-—-é:“"i - &——____’ ~ 8 . B KMASNU
B0 E 05 — i‘- 8 E S— 3 & g { +ocasiom
—I z - 5 ——% —w .“‘:‘-g_q_-_;-_i 4 COLACCSM4
50 Climatakgical = = - - —G e MetFRANCE
0 Prabability: % 00 S ——a — — — e & SINTEX-F
—— El Nina § CS-IR-VM
an Neutral % 05 - GFDL CM2.1
o —— La Nina s 4 CMC CANSIP
ap - + GFOL FLOR
’ Statistical Model:
10 o GPG MRKOV
151 © CPC CA
JAS AS0 SON  QOND  NDJ DJF JFM  FMA  MAM CSU CLIPR
2017 Time Period 2018 20 — UBC NMET
OBS FORECAST FSU REGR
25 1 1 I ] I I 1 I | I UCLA-TCD
AMJ Jun  JJA JAS ASO SON OND NDJ DJF JFM FMA MAM
2017 2018

Fig. 9) Prediccion en Julio de los modelos, en el Pacifico Central Ecuatorial. (IRI, 2017)
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Fig. 10) El Afloramiento Costero frente a nuestras costas (IMARPE, 2003)
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Fig. 11) Principales zonas de Afloramiento Costero (IMARPE, 2004)
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(Engraulis ringens)

Fig. 12) Pesca industrial y de consumo humano, de la anchoveta, en el Peru
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Fig. 13) El Afloramiento Costero y nuestra Gastronomia 13



