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Les presento a continuacién el 58 Boletin ASP, donde analizo la evolucion de las
condiciones téermicas en el Pacifico Ecuatorial y la costa peruana durante el mes de junio,
mostrando el fuerte enfriamiento que estaba pronosticado en el Boletin anterior. Ademas
se analizard la dindmica de la Onda Kelvin més reciente. Igualmente la evolucion de
The Hot Blobs del Pacifico en ambos hemisferios. Asi mismo se analizan los
pronosticos de los modelos matematicos, tanto globales como en el Pacifico Ecuatorial
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En la Figura 1 se muestran los Solsticios y Equinoccios y las estaciones del afio. Asi

mismo el Inti Raymi en el Cuzco.

Durante su traslacion anual, la inclinacion del eje terrestre (23°57) origina las 4 estaciones.
El pasado 21 de Junio ocurrid el Solsticio de Invierno en el Hemisferio Sur, en el cual
ocurre el dia méas corto y la noche mas larga del afio. Visto desde La Tierra el sol amanece
en el mismo lugar por 3 dias (Solsticio = Sol quieto), para luego “renacer” y desplazarse

hacia el sur en cada amanecer, tal como se observa en la figura pequefia adjunta.

Lo Incas adoraban al sol, y celebraban su “renacimiento” 3 dias después del Solsticio, el

24 de Junio, con la festividad del Inti Raymi en el Cuzco.

Posiciones del Sol en los
Solsticios y Equinoccios

Solsticio de Verano

Equinoccio

olsticio de
\ Invierno

EQUINOCCIO
(21 de marzo)

"4 Verano ey

SOLSTICIO
{21 de junio)

SOLSTICID
(21 de diciembre)

) EQuINOCCIO
Velocidad de traslacion: (23 de septiemhre)
107.000 km/h

/ Primavera.

Fig. 1) Solsticios y Equinoccios
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En la Figura 2 se muestra la evolucion de The Hot Blob (La Mancha Caliente) del

Pacifico Sur, durante diciembre 2019, febrero, abril y junio del 2020.

The Hot Blob (La Mancha Cliente), es una gigantesca area de agua caliente superficial
(50 m), que aparecié cerca a Nueva Zelandia cubriendo un &rea de cerca de un millén de
kilometros cuadrados, alcanzando su maximo en Diciembre del 2019. En la figura adjunta
se puede ver que el calentamiento ha ido disminuyendo sostenidamente desde febrero,

hasta practicamente desaparecer en junio.

El Hot Blob en el Pacifico Norte, se ha vuelto a presentar frente a Canadé en abril del
2020, y se mantiene presente en junio, aunque con menor intensidad,. En opinion de la
comunidad cientifica, estos Hot Blobs seran més frecuentes en el futuro, debido al

Calentamiento Global.
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Fig. 2 ) Evolucidn de The Hot Blobs del Pacifico (NOAA, 2020)




58 BOLETIN ASP

En la Figura 3 se presenta la evolucion de las anomalias térmicas superficiales y

subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial, desde hace 12 meses.
En ambas imagenes, Indonesia se encuentra a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

En la imagen derecha de las anomalias térmicas de las aguas subsuperficiales. En
febrero se formé una Onda Kelvin calida (rojo con linea segmentada) en el Pacifico
Central Ecuatorial a los 180°, propagandose y siendo blogueada parcialmente por una
masa de agua fria (azul) a los 100W. En abril se formé una Onda Kelvin fria (azul con

linea punteada), la cual se ha intensificado y ya ha llegado a nuestras costas en junio.

En laimagen izquierda, de las anomalias térmicas superficiales, se observa que durante
mayo aparece un enfriamiento en el Pacifico Oriental, entre los 100 y 160 W; el cual

se ha intensificado en junio.
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En la Figura 4 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas desde hace 12 meses,

en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial.

En la Regidn Nifio 3.4, donde la NOAA define el Fendmeno EI Nifio/a, el 8 de Agosto,
la NOAA establecid el fin del Fendbmeno EI Nifio Modoki 2018-19, y luego del
enfriamiento de setiembre se ha presentado un menor calentamiento hasta abril,

enfridndose bruscamente en mayo y junio del presente afio 2020.

En la Region Nifio 1+2 cerca a Sudamérica, donde el ENFEN define El Nifio /a
Costero, la temperatura tiene un comportamiento erratico en el 2019, colapsando en
setiembre y durante la primavera, calentandose ligeramente en el verano 2020, y

enfridndose a fines de mayo y en junio del 2020.
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En la Figura 5 se observa la evolucion de las anomalias térmicas superficiales en el
Pacifico Ecuatorial, durante junio del 2020.

Durante la primera quincena de junio del 2020 en la Region Nifio 3.4 (rectangulo), donde
la NOAA define El Nifio/a, se presenta un enfriamiento (morado) debido a la
intensificacion de los vientos y el consecuente Afloramiento Ecuatorial. En la Region
Nifio 1+2 (cuadrado) se presenta un fuerte enfriamiento frente a Ecuador (morado),
asociado al arribo de la Onda Kelvin fria, la cual se propaga a la costa norte del Peru.

El enfriamiento en el resto de la costa, se origina debido al Afloramiento Costero.

En la segunda quincena, en la Regién Nifio 3.4 (rectangulo) el enfriamiento ha
disminuido ligeramente (morado), mientras que en la Regién Nifio 1+2 (cuadrado) se
presenta un menor enfriamiento frente a la costa de Ecuador, que se extiende a la costa

norte peruana (morado). EI Afloramiento Costero ha aumentado en la costa peruana.
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En la Figura 6, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas subsuperficiales en

el Pacifico Ecuatorial.

Estando Indonesia a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

En abril del 2020 se evidencia la presencia de una Onda Kelvin fria realimentando el

enfriamiento que se encuentra frente a Sudamérica. En mayo esta Onda Kelvin fria

(flecha) se ha intensificado llegando frente a Ecuador, reforzandose y emergiendo a la

superficie en junio.

De proseguir el enfriamiento, podria generarse el Fenémeno La Nifia durante el

invierno primavera, en el Pacifico Ecuatorial.
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En la Figura 7 se presentan las anomalias de los vientos ( 850 hPa) , y las Ondas Kelvin

a lo largo del Pacifico Ecuatorial.

En la figura a la izquierda, se puede observar la intensificacion de los vientos

provenientes del oeste (rojo) en el Pacifico Central ecuatorial (180°), desde diciembre

hasta febrero; los cuales generaron la Onda Kelvin célida (flecha roja) observadas entre

enero y abril del presente afio, en la figura a la derecha..

En la figura a la izquierda, a partir de mayo se presenta una intensificacion de los vientos

provenientes del este (azul), en el Pacifico Ecuatorial

Central y Oriental, los cuales son

los responsables del intenso Afloramiento Ecuatorial y la Onda Kelvin fria (flecha azul)

en la figura a la derecha. De proseguir la intensificacion de estos vientos, podria

establecerse el Fendmeno La Nifia en el Pacifico Ecuatorial.
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En la Figura 8 se muestra la anomalia del nivel del mar en el Pacifico (cm), y las
anomalias térmicas (°C) en la columna de agua (0 a 300 m), entre los 180 a 100 W.
En la figura superior se observa, que en el Pacifico Central se presenta un hundimiento

(azul) en el nivel del mar debido al enfriamiento, acentuandose frente a Ecuador por el

arribo de la Onda Kelvin fria, la cual ingresa a la costa norte del Pera.

En la figura inferior, la anomalia de la temperatura promedio de la columna de agua hasta
300 m en la zona ecuatorial, entre los 100W y los 180 (Linea de Tiempo), muestra una
elevacion de temperatura durante enero, febrero y marzo del 2020, debido a la presencia
de Onda Kelvin calidas subsuperficiales, para enfriarse drasticamente en mayo y junio

debido a la presencia de la Onda Kelvin fria, que ya ha ingresado a nuestra costa norte.
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En las Figura 9, se muestran las anomalias de temperatura superficial en el mar peruano

y ecuatoriano, en junio del 2020.

En la primera quincena del mes de junio, se presenta un fuerte enfriamiento frente a

Ecuador, el cual se va incrementando. En el extremo norte de la costa peruana se observa

el ingreso de aguas frias asociadas a la Onda Kelvin fria que ha emergido frente a

Ecuador (morado). A lo largo de la costa peruana se presentan las Aguas Costeras Frias

asociadas al Afloramiento Costero (morado).

En la segunda quincena, el enfriamiento frente a Ecuador ha disminuido ligeramente

(morado), y se ha extendido a la costa norte del Perd. EI Afloramiento Costero se ha

acentuado en toda la costa peruana.
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En la Figura 10, se presenta la Temperatura superficial del mar frente al Peru y Ecuador.

Comparando las temperaturas se puede observar la presencia del Frente Ecuatorial,

como una franja delgada frente a Ecuador, formada por las isotermas de 22 y 25°C,

manteniendo su posicion. A fin de mes, el Afloramiento Costero se ha intensificado y

extendido, sobre todo frente a Pisco y San juan de Marcona. En éareas oceénicas, la

isoterma de 24°C se ha alejado a fin de mes.

TSM (°C) - 15/06/2020

o

a &Y

20
29
28
27
26
25
124
423
122
121
420
419
418

17

16

19

14

= 13
50 1 | | s ;

90°W

85°W 80°wW 75°W 70°W

5°N

TSM (°C) - 25/06/2020

o

d

5°S A

10°S A

15°s

20°S A

25°8

Fig. 10) Temperatura Superficial del Mar frente al Perd y Ecuador

(IMARPE, 2020)

11




58 BOLETIN ASP

En la Figura 11 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Ecuatorial.

En el Pacifico Central (Region Nifio 3.4) , donde se define el Fenémeno EI Nifio/a por
la NOAA, el modelo predice un enfriamiento en el invierno del 2020, y por debajo de

los -0.5 °C que es el limite de La Nifia, durante la primavera.

En la Region Nifio 1+2 donde se define El Nifio/a Costero por el ENFEN, el modelo
predice una tendencia muy definida al enfriamiento durante el otofio e invierno del

presente afio, aunque la dispersion del modelo es un tanto erratica.

La linea negra discontinua indica el promedio de los pronosticos. La dispersion nos

muestra la consistencia del modelo, cuanta menos dispersion, mejores prondsticos.
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En la Figura 12 se muestran las predicciones de acuerdo al IRI/CPC, en el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define El Nifio y La Nifia (NOAA).

Presento las predicciones de los modelos, a mediados del mes de junio del 2020, para el
Pacifico Central Ecuatorial en la Region Nifio 3.4. En la figura superior se observa que
para el siguiente trimestre (JAS), las probabilidades de presencia de El Nifio (barras
rojas) son del 2 %, mientras que las de Condiciones Normales (gris) es del 51 % y la
probabilidad de La Nifia (azul) es del 47 %..

En la figura inferior, el consolidado de los modelos dinamicos y estadisticos (linea gruesa
azul), predice una tendencia al enfriamiento de la temperatura en el Pacifico Central
Ecuatorial en la Region Nifio 3.4, durante el proximo trimestre (JAS), enfriandose aun

més durante la primavera.

Se debe aclarar, que estos prondsticos no son para la costa peruana, sino para el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define el Fendmeno El Nifio/a (NOAA).
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En la Figura 13 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico tropical 30N-30S.

En la prediccion de este modelo de la NWS/NCEP/ CPC, para el proximo trimestre, Julio,
Agosto y setiembre, se puede observar claramente la presencia de un fuerte enfriamiento
en el Pacifico Ecuatorial central y oriental, y también en la costa peruana (azul). De
proseguir este enfriamiento, podria presentarse el Fendmeno la Nifa.

Del mismo modo, se observa el Hot Blob de agua caliente (rojo) frente a las costas de
Estados Unidos y Canada. Igualmente un calentamiento frente a Japon, Filipinas

Indonesia y al este de Australia.
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En la Figura 14 les presento las predicciones del modelo ECMWF-C3S (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts — C3S) de las anomalias de la temperatura
superficial del mar, y de las precipitaciones en Sudamérica.

Durante el proximo trimestre (JAS), en la figura superior el modelo pronostica un
marcado enfriamiento en el Pacifico Ecuatorial Oriental, y también en la costa
peruana (azul). En la figura inferior, para el proximo trimestre (JJA), el modelo
pronostica sequedad (marron) sobre el Pacifico Ecuatorial Oriental. Ademas de lluvias

(verde) al noreste de Brasil, Venezuela, Colombia, Guyana Surinam y Panama.
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Presento a continuacion, el Resumen del ultimo Comunicado Oficial de La Comision
Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fendmeno EI Nifio (ENFEN), que
analiza la informacién de las condiciones atmosféricas, oceanograficas, bioldgico-

pesqueras e hidrologicas, en el mar peruano.

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°07-2020
Callao, 12 de junio de 2020
Estado del sistema de alerta: No Activo

La Comision Multisectorial ENFEN mantiene el estado de Alerta “No Activo” debido a
que hasta fines de primavera se espera que continuten las temperaturas del mar ligeramente
por debajo de lo normal frente a la costa del Peru, aunque manteniéndose en el rango de
las condiciones neutras.

Frente a este panorama, debe considerarse que el periodo en el cual no se desarrolla El
Nifio o La Nifia es oportuno que se realicen las labores de reduccion y prevencion del
riesgo de desastre, por lo cual el ENFEN recomienda que las entidades competentes

adopten las acciones correspondientes.
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1. EIl Pacifico Ecuatorial Oriental denominada Region Nifio 1+2, muestran un

fuerte enfriamiento desde mediados de mayo y durante junio.

2. En la costa norte del Perq, a fines de mayo y en junio se esta presentando un

enfriamiento, debido al arribo de la Onda Kelvin fria.

3. En la costa central y sur se observan aguas frias (Aguas Costeras Frias)
producto del Afloramiento Costero, siendo mas intenso frente a Pisco y San

Juan de Marcona.

4. En el Pacifico Central Ecuatorial, IRI-CPC pronostican que durante el
préximo trimestre la probabilidad de la presencia de El Nifio es del 2 %, de
condiciones normales es del 51 % y de La Nifia 47 %.

5. Segun el modelo de la NOAA vy el europeo, durante el préximo trimestre se
espera un marcado enfriamiento de las aguas del Pacifico Ecuatorial y de la
costa peruana. ElI modelo europeo ademas pronostica sequedad en el Pacifico
ecuatorial y lluvias al noreste de Brasil, Colombia, Venezuela, Guyana,

Surinam y en Panama.

Estadisticas del Coronavirus en: https://www.google.com/covid19-map/?hl=es-419

Si es Ud. un nuevo lector, y desea recibir mensualmente y sin costo alguno el presente

Boletin, escribame a mi correo antoniosalva2002@yahoo.es
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