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El CIO Challenger lo preside el Dr. Fisheries Science Luis Icochea y lo conforman 18 estudiantes de pesqueria
de la UNA La Molina, un estudiante de la UNA del Callao, dos master y ademas hay alrededor de 21 nuevos
integrantes del circulo de la UNALM, UNMSM, UNFV y UNAC. Es un boletin inédito y su objetivo principal es
utilizar datos en tiempo real que permita hacer un seguimiento a los cambios oceanograficos que se

presentan en el O. Pacifico a nivel superficial y subsuperficial, asi como variaciones de los vientos y de los
llamados rios atmosféricos.

El circulo viene capacitando en forma constante a sus integrantes en Pert y en Japén en la Universidad Tokyo
Marine Science and Technology durante periodos entre 5 y 11 meses, asi como en la maestria y el Doctorado
en el Laboratorio de Ecosistemas Dinamicos del Océano con el apoyo directo del Dr. Takeyoshi Nagai.

Asimismo, gracias a un proyecto que present6é JAMSTEC (Dr. Masuda) y donde participa el Past-Rector de la
Universidad de Negocios de Yokohama (Dr. Kobayashi) y la facultad de pesqueria de la UNALM, actualmente
monitoreamos la temperatura en 10 puertos o caletas a lo largo de la costa central y norte. Lo mas
importante de este convenio ha sido la instalacion de un ARGO Float deepsea NINJA que mide la temperatura
y la salinidad hasta los 4 mil metros. Este se dejo a la deriva en los 9°S 130°W y estd trasmitiendo desde el 1 de
enero del 2019.

Por ultimo, nuestro circulo viene reclutando nuevos integrantes, a quienes esta capacitando. Colaboramos
con el GOSE y participamos en el fortalecimiento del Ocean Literacy, apuntando a la Década de los Océanos
2021-2030 (UNESCO). Cualquier interesado en colaborar econdmicamente o muestre interés en realizar

proyectos conjuntos con CIO Challenger, comunicarse con licochea@lamolina.edu.pe 2
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INTRODUCCION

O Se presenta el boletin al 3 de setiembre del 2020, correspondiente a lo acontecido el
mes de agosto 2020. Los boletines oceanograficos buscan el tener informados y
prevenir a nuestros lectores sobre las condiciones oceanograficas y meteorolégicas del
océano en el Pacifico Ecuatorial y frente de la Costa Peruana, asi como cualquier
posibilidad anormal de lluvias dentro del territorio Peruano.

O Nuestro circulo piensa apoyar plenamente a fortalecer la llamada Ocean Literacy que
consiste, en brindar informacién en términos sencillos tanto a la poblacién en general
como de manera mas técnica-cientifica a los estudiantes y cientificos de ciencias del mar
y temas afines.

0 Con miras a mejorar los conocimientos de Oceanografia, actualmente tenemos a una
integrante ha culminado con éxito su maestria en Inglaterra (Beca Erasmus) y que ira
luego a Japon a hacer su Doctorado, otra que ha ganado la beca del Ministerio de
Educaciéon de Japon a partir de octubre 2020. Asimismo, los estudiantes Alfredo
Alvarado y Kevin Quispe han sido aceptados a estudiar en Japdén a partir de octubre
2020 por 9 meses 0 mas, apenas se pueda viajar a dicho pais.

O Es importante recalcar que la mayor parte de nuestro boletin es informacion reciente y

en tiempo real, procesada exclusivamente por nuestros integrantes.
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CONTENIDO

En la Seccion I se muestra la Temperatura del Mar y su anomalia para las Regiones Nifio 1+2, Nifio 3, Nifio 3.4
y Nifio 4 en el Océano Pacifico, utilizando informacidn original de la NOAA.

En la Seccion II se muestran los indices ICEN y ONI.

En la Seccion III muestra la variacion de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en puntos estratégicos a lo
largo de la Costa Peruana utilizando informacion de IMARPE y Sensores Propios.

La Seccion IV se muestran secciones de Temperatura y Salinidad a largo de la linea ecuatorial y secciones
transversales alos 110°W.

En la Seccion V se muestra la variacion en Velocidad de la Corriente Cromwell en el Pacifico Ecuatorial (0°N).
En la Seccidn VI se muestran los datos reales y anomalias de los vientos a lo largo de la linea ecuatorial, .
En la Seccidn VII se muestra el analisis de las capturas de anchoveta y merluza en el mes de mayo.

En la Seccion VIII se muestran las caracteristicas superficiales del mar frente a Pert: Temperatura, Salinidad
y Masas de Agua.

En la Seccion IX se muestra la distribucidon de la clorofila en el océano frente a Pert.
En la Seccion X se muestra la Profundidad de la Capa de Mezcla en el mar peruano.
En la Seccion Adicional I se muestran Rios Atmosféricos, Vientos y Presiéon Atmosférica en América del Sur.

En la Seccion Adicional Il se muestran las anomalias semanales de temperatura superficial del mar, de Altura
Dinamica y las Ondas Kelvin.

En la Seccion Adicional III se muestra lo temperatura, salinidad y sigma-t a lo largo de la Linea Ecuatorial.

Al final se dan las conclusiones del informe.
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SECCIONI:

> Analisis de las Areas Nifio 1+2, 3,3.4y 4 en el
Océano Pacifico del 1 de enero del 2019 al 30 de
julio del 2020
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» Las anomalias tanto en el
Pacifico Oriental, Central y
Occidental se encuentran con
valores completamente
negativos, siendo el mas
evidente en el area Nifio 1+2 el
cual desde junio ha adquirido
anomalias negativas en un
rango de -1.6 a -0.7°C.

* Se estima gue las anomalias
seguiran siendo negativas por
el transporte de las masas de
agua frias evidenciando una
prolongacién del evento La

nifia durante los proximos 2 0 3
meses.
-1.5 Fuente de datos: NOAA
D O OO D OO OO OO0 OO0 OO O Elaboracién y andlisis: CIO-CHALLENGER
N NN NN NN VYD VA VIV Y y
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SECCION II:

> Indices ICEN & ONI



Indice Costero El Nifio (ICEN)

El ICEN fue establecido para tener un indice referente al clima en la costa del Peru debido al gran impacto que tiene
el evento El Nifo en ella (lluvias, perturbaciones al ecosistema marino, etc.). Se basa en la medida de la anomalia de
la temperatura superficial del mar en la zona Nifio 1+2. Ademas debido a que el nifio es un evento con escala de
tiempo interanual se decidié aplicar una media moévil de 3 meses.

Ultimos valores ICEN actualizados en el EFEN ICEN tmp para los meses de Julio y Agosto
ICEN ICEN tmp
I
JUN.
AGOSTO
MAY.
W ICEN V5 m ICEN V5
ABR.
® ICENOI Jullo  MICEN O
MAR.
I
-1 1 -1.5 -1 -0.5 0
Anomalias de temperatura (°C) Fuente: IGP Anomalias de Temperatura (°C)
Se observd para Junio en indice Costero F1 Niio (ICEN) El ICEN temporal para los meses
ambas fuentes de datos un " de Julio y Agosto indicaria un

gran cambio en las anomalias, = aumento en las anomalias

observando ya las condiciones _ . -~ negativas, llegando vya las
frias, siendo con la fuente de °", o AR Al B AR, A AEA A condiciones frias débiles
datos ICEN Ol hasta -0.84°C, y ' categorizadas por el ENFEN para
ya el ENFEN recién la viene = “=" ]a zona Nifio 1+2.

Catego rlzando como a Ierta de 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
vigilancia de La Nifia a la zona S
Nifio 1+2.

ICEN




Indice Ocednico Nifio (ONI)

El ONI mide el nivel de anomalia de temperatura en la zona Nifio 3.4 y es usado por el Peru debido a que a través de
las llamadas “teleconexiones atmosféricas” existen impactos remotos en los Andes y Amazonias; ya que se ha
encontrado una relacién de este con el nivel de precipitacion.

Ultimos valores ONI actualizados

ONI
|

-0.01

0.2

-0.4 -0.2 0

0.5

0.4

Anomalias de Temperatura (°C)

Se observd que para el mes
de Junio que las anomalias
negativas se fortalecen
llegando a -0.23°C, pero aun
se describen condiciones
neutras en la zona Nifio 3.4.

ONI

ONI tmp para los meses de Junio y Julio

M Junio
Mayo
m Abril

Marzo

0.6 -0.4 -0.3

Fuente: IGP

indice Nifio Oceanico (ONI)

Larans

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Producta: ING (Ol en inglés), Huang et al, (2017)
Dates: NOAA ERSST 45

Actualizado al: 05/632020

ONI tmp

Anomalias de Temperatura (°C)

m Agosto
-0.27
m Julio
-0.2 -0.1 0
El ONI temporal indicaria

anomalias negativas en los
meses de Julio y Agosto, con
condiciones neutras para la
zona Nino 3.4, por ser
anomalias aun inferiores a

-0.5°C. La categorizacion de
Nino o Nina tendra que
revisarse en el futuro. 9
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SECCION III:

» Variacion de las Temperatura Superficial del Mar alo
largo de diferentes puertos o caletas de la Costa Peruana

10



Tumbes

Temperatura Superflclal del Mar Diaria

Paita

San Jose
HUSRSHRS
Chimbote

Huacho
Callao

Temperatura [°C]

Pisco

Atico
Matarani
llo =
Jan18 Apri18 Jul18 Octi18 Jan19 Apr19 Jul1g Octl19 Jan20 Apr20 Jul20 Oct20

Anomalla dlana de Temperatura Superflcual del Mar
Tumbes rwary "1 T e ‘ 22 X ﬁ—'—

Paita -

San Jose -

o
Chicama - - o
Huanchaco - o
Chimbote |- ] 14 %
2
10 £
Huacho |- 1 Phas
o _ <
Callao 1 =
5
Pisco |- 1 o E
-3
Atico [~ Fuente de datos: IMARPE 1 =2

Matarani -+ Elaboracién yandlisis ClO- CHALLENGER 1 4
llo L 4 B 1 2 L -5
Jan18 Apr18 Jul18 Oct18 Jan19 Apr19 Jul19 Oct19 Jan20 Apr20 Jul20 Oct20

**Desde Junio, en los ultimos 3 meses, se vienen observando anomalias negativas de temperatura en la zona
norte del Peru. Destaca el pequefio nucleo calido de ~2°C frente a Tumbes inicamente en Julio.

*¢#De igual modo, la costa central del pais ha presentado anomalias muy frias de hasta -1.5°C.

¢ Por otro lado, no hubo datos, posiblemente por la pandemia, en la costa surefia del pais. 11
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SECCION IV:

» Secciones de Temperatura y Salinidad a largo de la

linea ecuatorial y secciones transversales en los
110°W

12



Secciones de Temperaturay
Salinidad (EUC) 106°W-112°W

5 45 35 25 1S ON 1IN 2N 3N 4N SN
| |

SS 45 3S 25 1S ON 1N 2N 3N 4N 5N

|

-10-
_20_
-30-
_40_
-50-
-60-
_70_
-80-
_90_
-100-
-110+
-120-
-130-
-140-
-150-
-160-
-170-
-180-
-190-
-200-
210+
-220-
=230+
-240-
-250-
-260-
-210-
280+
-290-
-300~

= 36
— 359
— 358
357
-—-336

355
354
353

Las siguientes secciones son generadas con
datos de flotadores ARGO ubicados entre los
5°S—5°N:

- En la seccion de temperatura se puede
apreciar la termoclina entre los 5°S a 0°S a
una profundidad de 70m a 90m. Con
respecto a las secciones del boletin anterior,
en el hemisferio norte a partir de 1°N se ha
generado una ligera disminucion de la
temperatura a nivel sub-superficial, llegando
a 22°C. La termoclina se ha profundizado
esto se deberia a una disminucidn ligera de
la corriente ecuatorial sur, mientras que en
los 0°N la isoterma de 15°C se encuentra a
70m de profundidad la cual indica una
continuacion de la disminucion de la
intensidad de la corriente Cromwell.

- La seccién de salinidad indica la presencia
de un nucleo halino (mayor a 35.1) en los 1°S
el cual pertenece a la EUC. Pudiéndose
observar el nucleo de la EUC muy superficial,
coincidiendo con una superficializacion de la

PLATFORM DATE LATITUDE E

4902303 27/08/2020 5.371 -105.991
4903323 28/08/2020 2.062 -110.633
5904273 28/08/2020 -0.169 -111.102
3901306 26/08/2020 -1.095 -107.189
4903324 25/08/2020 -2.25 -110.718
5906046 27/08/2020 -4.886 -112.337
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SECCION V:

» Variacion en Velocidad de la Corriente Cromwell a lo largo
de la Linea Ecuatorial (0°N)

14



Velocidad semanal de Corrientes vs. Profundidad (13 Aug- 27 Aug)

0°N Current Velomty U (mls) Aug 13, 2020

180 170°W 160°W 150°W 140°W 130°W 120°W 110°W 100°W 90°W 80°W

0°N: Current Velocity U (m/s) - Aug 20, 2020

1“ I’.'. “ \ “‘ W

i W' b\

; L]
180 170°W 160°W 150°W 140°W 130° W 120°W 110°W 100°W 90°W 80°W

, | -0.5
‘ \ | | ‘ I \ M A/ ‘ U\ ‘ [ { 9 “u ‘ g
140°E 150°E 160°E 1707 E 180 170°W 160°W 150°W 140°W 130°W 120°W 110°W 100°W 90°W 80°W

Fuente datos: HYCOM
Procesamiento: CIO-CHALLENGER
* Los colores de amarillo a rojo, representan las velocidades dirigidas hacia el este (Sudamérica) y los colores celeste
a azul, representan las velocidades dirigidas hacia el oeste (Oceania).

* En el mes de Agosto, las velocidades hacia el este comienzan a pronunciarse desde los 150°E reduciendo su alcance
hasta los 150°W, alcanzando un nucleo maximo entre los 160°W y 170°W de 0.8 m/s; esta velocidad se mantiene
constante durante todo el mes. Presentando una variacion en la profundidad, en las primeras semanas de 200 m y en
la ultima de 120 m viéndose asi una elevacion del nucleo.

* Los nucleos de alta velocidad superficial hacia el oeste se encuentran entre los 160°W y 90°W de forma continua en
la superficie, Aproximadamente hasta los 90 m de profundidad. Alcanzando un nucleo superior a 0.8 m/s
aproximadamente entre los 155°W y 130°W. Se observa un aumento en la velocidad a comparacion del mes de julio.

15
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SECCION VI:

» Analisis de Vientos Alisios Ecuatoriales en
sus componentes Zonales y Meridionales

16



Arriba: Velocidad Viento

Vientos Zonales 0°N Agosto

Abajo: Anomalias
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Durante agosto, los vientos zonales registrados mantienen su direccidon Oeste fortaleciéndose hasta los 8-9
m/s en varios dias. Los vientos se han debilitado varios dias entre 1 a 3 m/s para los 95° W. Puede notarse
una reduccion en la velocidad del viento durante varios dias en agosto para todas las ubicaciones (linea
purpura). En general, los vientos han disminuido su velocidad hacia el oeste en el Pacifico Ecuatorial en
lo que va del invierno, lo que repercutira en la continuacion de ondas Kelvin frias en el Pacifico Cential.

oY



Artiba: Vientos Meridionales 0°N Julio  #vio: Anomaas

Velocidad Viento
1 357 91113151719212325272931 1 3 5 7 91113151719 2123252729
3 5
2 ; 4
1 3
0 .II Ill.ll nall 2
Illlll T ITHT TTTTAT TTTTTTTTTTT |I|I| TT |I| T 1 I I I
5 ' . ] 11
-2 0 TrT T T rr T T T T T T T T TT TT T TT T T TT T TTTTTTT
1 35 7 91113151719212325272931 5 1 3 5 7 91113151719212325272931
4 3 " 1 5
5 A | | FT il s HHHH—-HHH--H TS
0 .1 I 1 T . d S HE — 3 HHHHEHHHHH T HHHHT
I|I|I| |l|-|I|I| T |I|l| TTT"TRT T T TRTRT T T |I| T |I|I| 1 2 AR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEENEEEN.
—2 1 O rrTrrrrrrrrrTrrTT T T T T T T T T TTTTTTTTTT 1 1 Al EEE S S S EEE SN SN SN EEEEEEEEEEEEEENS
-4 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 0 rrrrrrrrrrrTrrTTT T T T T T T TT TT TT TTTTTA
0°N .
180°W 155°W % S
4 4 4
2 1
o TETRT T=THTRET ToT 1T |.|I|I|I| 7T |I| T |I| THT |I|.| T 1 2 2
_2II I II I II 0 TTTTTTTTTTTTTTTTTI®ITTTTTRT TTTTTTR O T TTTTRIT TTIRT T TTRT TTTRIRT T T T T I=T TTTTTT1
| |
4 2 2
1 35 7 91113151719212325272931 1 35 7 91113151719212325272931 1 35 7 91113151719212325272931
4 4
2 2
0 _
2 0 -
-4 -2
1 357 91113151719212325272931 1 3 5 7 911131517192123252729

La componente meridional de los vientos alisios

a cobrado gran relevancia desde los 95°W hasta los

140°W en el mes de agosto, con incrementos de 1-2 m/s hacia el norte. En los 155 y los 180°W, se puede
notar una fluctuacién en las anomalias, estos cambios repentinos pueden alterar la temperatura de la capa
superficial del mar, generando ondas. Los vientos meridionales en los 95 W contintian mas fuertes que
los zonales, impulsando hacia el norte a las corrientes de aguas frias, y reflejando lo que sucede frente a

- Peru.



Vientos en el Ecuador

Vientos Data rea
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Durante el mes de agosto se corrobora que los vientos alisios tienden a tener mayor
intensidad con velocidades de 6m/s en las estaciones que se encuentran al oeste(W) con
una orientacién hacia el norte, en la region Este(E) hay un leve debilitamientos de dichos

vientos presentando velocidades de 4m/s.
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Durante el mes de Julio en anomalias se presenta una leve intensificacion en la estacion
170°E y 180,y un debilitamiento de vientos en todo el Ecuador entre latitud 5°Sy 5°N

Vientos Zonales

Vientos Anomalias componente U

Latitude
—
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DR
. .
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6.' = en
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160 170 180 170 -160 150 -140 -130 -120 110 -100 B0 40
| Longitude

Durante el mes de agosto en anomalias se observa una intensificacion de los vientos alisios
entre las estaciones 140°W- 150°E presentando un leve variacidn en las estaciones 170°E y
180°. Mientras que el debilitamiento de los vientos se presenta en las estaciones 130°W

hasta los 90°W entre latitud 5°S y 5°N
20
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SECCION VII:

» Analisis de las capturas de Anchoveta Artesanal
e Industrial temporada 2020-I

21



DESEMBARQUE
ANCHOVETA
INDUSTRIAL

El 1 de agosto empezo la primera
temporada de pesca de la zona sur
segun la Resolucion Ministerial N°
249-2020-PRODUCE.

Para el mes de agosto solo se ha
registrado 289 t. en el puerto de
Chicama.

El porcentaje de juveniles registrd solo
2% y que la longitud oscile en los 13.5
cm.

El 15 de agosto concluy6 la primera
temporada de pesca de la zona
norte-centro segun la RESOLUCION
MINISTERIAL N©
263-2020-PRODUCE.

Fuente: IMARPE

ANCHOVETA
INDUSTRIAL

Paitgi

Parachii‘

sl ‘;,-. 157230
‘{_
it

Data
Norte: Extremo norte

cuador

SI0, NOAA. U.S. Navy. NGA, GEBCO A AW ¥ |
— Chicama. Centro: Chimbote — Tambo de Mora.
Sur: Pisco : Extremo sur .

Desemb. (t) 159 545 65003 289
N° Emb. 1222 492 4
%Juveniles 1,5, 25, etc. 1 2
Moda 13 14 135
Desemb. (t) 204 202 33765
N° Emb. 11027 480
%Juveniles 53,55, 78, 0
etc.
Moda 13 135
Desemb. (t)
N° Emb.
%Juveniles
Moda




DESEMBARQUE
ANCHOVETA
ARTESANAL

En la zona central, se registro 221
toneladas; inferior en comparacion con
desembarque en la zona sur que tuvo 1
545 t.

Se ha registrado 531 t. de jurel, 128 t. de
bonito y 7 t. de samasa; todos
provenientes del puerto de llo.

El puerto de Pisco ha registrado % de
juveniles superiores a 50 en casi todos
los dias activos y, en Chimbote, tuvo un
registro de 18 en un dia.

La longitud registrada es de 14 cm. en la
zona centro y 11 en el sur. Hubo dias
donde no se mostraron datos.

Fuente: IMARPE

ANCHOVETA
ARTESANAL Y/O MENOR ESCALA

10. NOAA. U.S_Navy. NGA. GEBCO

Data SIO
Norte: Extremo norte -

imbote -

Sur: Pisco : Extremo sur.

Desemb. (t)

N° Emb. 8
%Juveniles 1
Moda 135
Desemb. (t) 80 24 208 13
N° Emb. 9 3 57 13
%Juveniles Menora5 1ly7 18 2
Moda 135 135 14 135
Desemb. (t) 320 140 1231 314
N° Emb. 43 35 290 71
%Juveniles 54,89, etc. 33y 73
Moda 11 12y 11.
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SECCION VIII:

» Condiciones Superficiales del Océano frente a Peru:
TEMPERATURA, SALINIDAD, Y MASAS DE AGUA

24



0

Latitud (°S)

9 88 86 B84 B2 B8O -718 -6 -4 72 -70 9 88 86 -84 82 B0 -78 -6 -4 72

Temperatura Superficial del Mar (2da Quincena Agosto 2020)

B \\\\2\5?4

Variacion de la TSM (2da Q Agosto - 2da Q Julio 2020)

Ll {
ok, 0.9 |

32

30 -2
15

28 4
2% 6

105
124 8

122 -10

Latitud (°S)

120 -12

14

-16

-18

.

-20

Longitud (*W) Fuente : HYCOM Longitud (°W)
Elaboracion : ClIO-Challenger

La temperatura de las aguas en las costas han disminuido en -0.5°C

En la ultima quincena se muestra una disminucién de la temperatura de -1.5°C frente a Callao
(80°W) y disminuciones cercanas de -2°C frente a Tumbes (88°W).

En las aguas de la zona sur se han dado disminuciones de 0 hasta los -1 °C

Frente a Tumbes se muestra un enfriamiento de +0.5°C cerca a la costa (82°W).

En las aguas frente a Ecuador se muestran descensos de 0 hasta -1°C.

. i 25
Cabe recalcar que estos enfriamientos se dan en pleno invierno.
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Respecto a la distribucion de las masas de agua:

Ausencia de aguas Tropicales Superficiales en el litoral norte peruano

La Aguas Ecuatoriales Superficiales se encuentran desde norte de Tumbes hasta aproximadamente los 4°S
Las aguas Costeras Frias se encuentran presentes en toda la costa peruana y abarca hasta el norte de los
5°S como influencia de la intensificacion de la corriente Humboldt.

Las Aguas Subtropicales Superficiales (Salinidad mayor a 35.1 ups) se encuentran un poco alejadas de la®
costa como consecuencia de la mayor influencia de las aguas costeras frias a lo largo del litoral peruano.
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SECCION IX:

> Productividad Primaria en el Océano Frente a Peru
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Fuente : CMEMS; Elaboracion : CIO-Challenger

Las siguientes graficos nos proporciona la distribucion de concentracion de clorofila en la costa del Peru de los dias 3, 10, 17

y 24 de Agosto.

* En la zona Norte entre llo- Sama, se puede observar un area de productividad primaria significativa que aumenta su
concentracion del 03 de agosto al 10 de agosto, llegando a un valor de 26mg/m3. En las fechas siguientes, la
concentracion disminuyo hasta ser homogénea en toda la costa norte.

* El 17 de agosto, la zona central (Pisco-14°S) se observa un area de productividad primaria de poca envergadura pero
con alta concentracion de clorofila. Sin embargo, en las fechas siguientes las concentraciones disminuyeron como en el
caso de la zona norte.

* El 24 de agosto se puede observar que en toda la costa del Peru la concentracién de clorofila es homogénea.

Comparando con el mes de Julio, se puede observar mas areas con altas concentraciones de clorofila pero de menor

envergadura.
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SECCION X:

» Profundidad de la Capa de Mezcla frente a Peru
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Mixed Layer Depth (MLD)
frente a Peru AGOSTO 2020

2 La capa de mezcla o “mixed layer (ML)” son
las capas de agua que se caracterizan por su
homogeneidad, es decir, la temperatura,
salinidad y densidad varian de manera
infima. La ML es formada por la turbulencia
vertical causada principalmente por los
vientos y la transferencia de calor del
oceano a la atmosfera. MLD representa la
profundidad de esta capa y se mide en
metros.

W T .

50 S0

55

40

En promedio durante Agosto, los valores de
MLD a lo largo de la costa del Peru han
decrecido con respecto a Julio, lo cual
indicaria una menor presencia de la accion
-8 de los vientos y entre otros factores
meteorologicos.

105
30

155
10

Se detectan valores altos (50-60m) frente a
Chimbote, Pisco y Bayovar. Estos valores
pueden ser debido a afloramientos, por lo
que serian zonas de alta productividad.

90w oW 80w oW 10w 30
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Con respecto a Julio, en la componente
U se observaron débiles anomalias
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| 2 . Australia con respecto al mes anterior.
——— Finalmente, los vientos V entre los
10-30 ¢S y los 100-802 W mantuvieron
esa misma intensidad hacia el norte
(Anomalias de hasta +5 m/s).

-10

B St e x T

i
/
f
f
!
i
/
/
/i
£
//////,'

Latitude

—?PP*—&H\\\\

m/s (level 10m)

-20 e o — — T

Vientos Anomalias

componente U

Latitude
m/s (level 10m)

Latitude

Fuente Data: NOAA. NCEP/NCAR Reanalysis 1
Procesado por: CIO- Challenger

Longitude

32



PRESION A NIVEL DEL MAR

Lineas de presidn correspondiente Lineas de presidn correspondiente
al mes de Julio 2020 al mes de Agosto 2020
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Asi como en Julio, la isébara de 101.5 hPa se ha mantenido entre los 10-159S. La
isébara de 102.0 hPa ha mantenido su paso entre los 20-259S, registrando una
direccion hacia el sur entre los 25-30 2s y 80-852W.

Fuente Data: NOAA. NCEP/NCAR Reanalysis 1 33
Procesado por: CIO- Challenger



Para el 21 de Agosto en el Peruq,
se observa la presencia de RA
de 40 mm, en la selva norte,
también con nucleos de 60 mm.
En la zona sur-este del Peru
(Madre de Dios) se observa la
presencia del RA de 30 mm con
pequeiios nucleos del RA de
40mm, Por otro lado, frente a la
costa norte y centro (hasta
Ancash), se observan los RA de
40 mm y 30 mm, mientras que
en la costa sur se presentan los
RA de 20 mm.
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Para el 31 de Agosto, en Perq, se
puede observar el ingreso del RA
de 60 mm, desplazando al RA de
40 hacia el sur, quedando
pequefios nucleos del RA de
40mm. Por otro lado, frente a la
costa norte desde Tumbes hasta
Lambayeque se observa el RA de
40 mm seguido por el RA de 30
mm hasta Huancavelica. En la
costa sur hay presencia del RA de
10 mm seguido por el RA de 20
mm con un pequefo nucleo del RA
de 30 mm frente a Arequipa. Es
impresionante los RA en Colombia

y otras zonas al norte. 34
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»Anomalias Diarias de Altura del Nivel del Mar y
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Anomalias semanales de temperatura
superficiales y altura dinamica sobre el
nivel del mar desde 01/01/2019 hasta el
30/08/2020 en la regién Ecuatorial

En la grafica se observa anomalias de temperatura a nivel superficial
(SST), donde las tonalidades rojas representan las anomalias positivas
y las tonalidades azules las anomalias negativas, todos ellos en grados
centigrados. Las isolineas negras indican la altura dinamica sobre el
nivel del mar (SSH) en centimetros.

En la grafica se observa 6 flechas negras punteadas, cuales
representan las Ondas Kelvin cdlidas, las que se iniciaron entre las
longitudes 150°E a 180. Las mas notorias fueron las que llegaron a
Peru a fines de Noviembre 2019 y en enero -febrero 2020, las que
causaron el colapso de la segunda temporada de pesca del 2019.

El mes de Mayo 2020 se presenta el inicio de anomalias de SST
negativas, llegando hasta -3°C y se visualiza hasta la fecha. Estas van
desde los 140°W hasta los 110°W. No se observa anomalias positivas
de SHH representativas.

Con excepciéon de los meses de Junio y Julio 2020, se observan sélo
anomalias de SST negativas de hasta -3°C. Se observan anomalias de
SHH negativas entre los 150°E y 140°W, las cuales marcan el inicio de
Ondas Kelvin frias desde mayo o junio hasta los primeros dias de
setiembre 2020 (lineas negras gruesas}.

El mes de Julio se presentd la onda kelvin fria, la cual registro
anomalias negativas de hasta -3°C. El siguiente mes presentan
anomalias negativas desde los 180°E hasta los 80°W, donde se
presencia el inicio de una nueva onda kelvin fria.

Fuente: GLOBAL_ANALYSIS_FORECAST_PHY_001_024 (Copernicus)
Procesamiento de data: CIO-CHALLENGER 36
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Anomalias semanales de
: temperatura superficiales y altura
1 dindmica sobre el nivel del mar

W desde 06/08/2020 hasta el

30/08/2020 en la Region Ecuatorial

,La semana 1, presenta anomalias negativas de

hasta -3°C desde la longitud 150W a los 80W, no se
7 observa anomalias positivas de SSH a lo largo del

Ecuador, salvo cerca a los 5N y 5s. Se presentan
! pocas areas con anomalias positivas a lo largo del
ecuador, salvo en los 150E a los 170E donde las
anomalias positivas de SSH llegan hasta +12cm y de
0 &emperatura a valores cercanos de +2°C.

1

! La semana 2, las anomalias negativas de SST se
2 mantienen en el ecuador, se presentan algunas

zonas donde las anomalias son positivas sobre todo
f a la altura de la longitud 110W y 90W.

2 . .
La semana 3, se observa un enfriamiento mayor
i entre los 130W hasta los 110W, se observa

, @nomalias de hasta -3°C cerca a Sudamérica.

-

4 La semana 4, el enfriamiento perdura mayor entre
los 130W hasta los 90W y cerca a Sudamérica las

? anomalias negativas se mantienen,

! Se observa que en las ultimas 4 semanas ha habido

; un enfriamiento a nivel superficial y no se
presencio anomalias positivas de SSH salvo en los

" 5N y 5S. Las presentes anomalias negativas de

) hasta -3°C, afirman la presencia de la llamada onda
[ . p ;
Kelvin Fria, la cual aun predomina cerca a

| Sudamérica. (LA Nifia)

2 Fuente: GLOBAL_ANALYSIS_FORECAST_PHY_001_024
3 Procesamiento de data: CIO-CHALLENGER
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Promedio semanal de anomalias de Temperatura a lo largo de la linea Ecuatorial (Boyas)
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Las anomalias semanales de técﬁ]?bté?aturas sub’superficiales continuaron negativas en A@”@%f%, producto de las upwelling
Kelvin, y se desplazaron hacia Sudameérica, llegando el 30 de agosto al nivel de la termoclina (entre las isotermas de 15°C y
20°C) 20-80m de profundidad frente a las costas sudamericanas (110°W-95°W). Estas anomalias llegan a valores minimos
de -3°C y -2.5°C, entre los 155°W-105°C en la ultima semana de Agosto. Desde la semana del 23 de Agosto, anomalias
positivas a nivel subsuperficial cercanas a Oceania con valores de 1.5°C se observan. Las condiciones actuales del

- Océanocoinciden con se muestran faun evento Nifia, sin embargo el enfriamiento aun debe permanecer mas tiempo.



Anomalias Subsuperficiales a lo largo de la Linea Ecuatorial

Temperatura Subsuperficial semanal 30-Aug-2020
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La ultima semana de Agosto, las anomalias negativas se encontraron frente a las costas de Sudamérica. Entre los 145°W
y 952W se observan valores de anomalia negativa de hasta -32C (1352W). Esta masa de agua con valores mas frios de lo
normal se encuentra entre las isotermas de 202C y 152C ( termoclina).
Las isotermas de 209C y 152C frente a Sudamérica se encontraron a 20m y 60m de profundidad respectivamente.
Cerca a Oceania se observan anomalias positivas a nivel subsuperficial entre los 80-240m (1552W-175°W). No se puede
afirmar que estas anomalias se propagaran hacia el Oeste.
En conclusion, las condiciones de la linea ecuatorial se muestran con anomalias negativas en parte del Pacifico central y
Oriental. Estamos en un evento Nifia en todo el Pacifico Oriental. 40



Temperaturas del 15 al 31 de Agosto-2020 (1°N-1S°)

Ubicacion Argo Float 150E-85W
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* Laseccién de temperatura subsuperficial fue hecha con datos de 85 flotadores Argo a lo largo de la linea ecuatorial entre los 150°E -85°W.

. La termoclina se encuentra, como es normal, mas profunda hacia Australia (100-250m), la cual se hace mas superficial hacia Sudamérica.
Se observa que las isotermas se conglomeran y hasta afloran a la superficie entre los 1102W-952W, lo cual causa el enfriamiento observado
en la seccion anterior cerca a Galdpagos. Las aguas de bajas salinidades (<34.8 ups) se extienden desde los 1102W hasta los 852W.

masas de agua posee salinidades de <34.8 ups (ver gréfico sguiente de salinidades).

Frente a Sudamérica entre los 12N y 902W-852W, se observan aguas con temperaturas de 232C y 242C por encima de los 40m. Ademas estas

En el Pacifico ecuatorial, las condiciones fisicas estdn mas frias de lo normal, con afloraciones de isotermas entre los 1102W y 952W.
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Sigma-ty salinidad-15 a 31 Agosto-2020 (1°N-1°S)

Sigma-theta Subsuperficial 150E-85W
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Grafica A. Se calcul6 la densidad
potencial, con datos de
temperatura potencial, salinidad y
profundidad de referencia Om. La
picnoclina se encuentra entre
100-220m coincidiendo con la
termoclina. Las isopicnas se hacen
mas superficiales en el Pacifico
Central (1002W-95°2W). Lo que
quiere decir que aguas de
profundidades mas bajas estan
aflorando y trayendo consigo las
isopicnas de 24.50 a 250 por
encima de los 100m.

Grafica B. Salinidades menores a
348 ups se observan cerca de
Sudamérica (0-50m). Los nucleos
halinos con la mayor salinidad
oscilan entre 35.4-35.5 ups al oeste
(Oceania) y ascienden y se reduce
su valor por la termoclina. Al este
de los 909W se observan valores de
35ups, lo que podria indicar la
presencia de EUC entre los
02N-1°N de baja intensidad.
Grafica C. se seleccionaron nucleos
halinos con salinidades mayores a
35.4 ups, los cuales en su mayoria
se encuentran entre 50-150m.
Lineas en color negro representan
la profundidad.
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CONCLUSIONES

O Al 3 de setiembre del 2020, las condiciones oceanograficas y atmosféricas continan mas frias
de lo normal, a pesar de estar en pleno invierno, con un enfriamiento leve al otro lado del
Pacifico y mas notorio cerca de Sudameérica y toda la costa peruana, que confirman que
estamos en La Nifa. Anomalias positivas de temperatura a nivel subsuperficial se han
observado cerca de Australia y con ayuda de los vientos podrian normalizar las temperaturas
en los poximos 1 o 2 meses.

O A nivel subsuperficial, la EUC ha continuado débil aunque con tendencia a fortalecerse al
Oeste. Frente a la costa norte continua el enfriamiento sub-superficial, lo que viene afectando
la distribucion de merluza de mayor talla frente a Talara y Paita y a mayor profundidad,
situacidon que continuara. La pesca artesanal se favorece por ahora pero ya los recursos se
trasladan mas hacia el norte. La capa minima de oxigeno esta mas superficial en la zona
costera. Se incrementa presencia de pota entre pequefa y mediana. La concha de abanico ha
disminuido su tasa de crecimiento frente a Casma debido a bajas temperaturas.

O El fuerte enfriamiento del mar podria retrasar el desove y afectar la distribucion de la
anchoveta, que estara mas superficial y dispersa y mas dificil de estimar su biomasa.

L En setiembre, podria haber lluvias regulares en algunas zonas de la selva y con menor
posibilidad en la sierra central, acorde con la presencia de los rios atmosféricos en la alta
atmosfera. En la Costa central y sur habra lloviznas debido a las bajas temperaturas del mar

y del aire. La Nifia, continuara todo setiembre pero podria debilitarse en uno o dos meses. A
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