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Luego del equinoccio que inicia el otofio en el hemisferio sur, les presento el 67 Boletin
ASP, donde analizo la evolucion de las condiciones téermicas en el Pacifico Ecuatorial y
en la costa peruana durante el mes de marzo del 2021. Se muestra el fuerte debilitamiento
del Fendmeno La Nifa en el Pacifico Central Ecuatorial. Asi mismo se examina el
calentamiento repentino frente a Colombia y Ecuador a mediados de marzo, el cual
Ilegd a nuestra costa norte. Ademas, se analiza la reciente llegada de la Gltima Kelvin
fria; y el nacleo de agua caliente recién formado, el cual ha generado una Onda Kelvin
célida. Se analizan también, los prondsticos de los modelos matematicos en el Pacifico
Ecuatorial. También se explica la Oscilacion del Sur, como indicador de la presencia de

El Nifio y La Nifia en el Pacifico Ecuatorial. Se adjunta también un Resumen al final.

Como siempre, se incluye el Resumen del Gltimo Comunicado Oficial de La Comisién

Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN).
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La Figura 1 muestra la Oscilacion del Sur en el Pacifico, por la Commonwealth of

Australia, Bureau of Meteorology; indicando la presencia de El Nifio y La Nifia.

El indice de Oscilacion del Sur (SOI) se calcula estadisticamente, sobre la base de las
diferencias en la anomalia de la presion atmosférica entre dos lugares, Tahiti y Darwin,
Australia. En general, las series de tiempo suavizadas del SOI, se corresponden muy bien
con los cambios en las temperaturas del océano en el Pacifico tropical oriental. Los
periodos prolongados de valores positivos de SOI (morado) coinciden con aguas
oceanicas anormalmente frias en el Pacifico tropical oriental, siendo tipico de La Niiia.
Los periodos prolongados de valores negativos de SOI (rojo) coinciden con aguas
oceanicas anormalmente calidas en el Pacifico tropical oriental, tipicas de los episodios
de El Nifio. El valor del indice empleado por el Bureau of Meteorology de Australia,

difiere con el empleado por la NOAA de Estados Unidos, por un factor de 10.
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Fig. 1) Indice de Oscilacién del Sur (SOI) (AGBOM, 2021)
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En la Figura 2 se muestra la evolucion de las anomalias térmicas en todo el Pacifico,

El Hot Blob del Pacifico Norte, es un calentamiento local superficial a gran escala (rojo),
que se ha presentado frente a Canada desde abril del 2020; este calentamiento se ha
mantenido en marzo. También se puede observar la presencia de La Nifia en el Pacifico
Ecuatorial Central y Oriental (azul), la cual se ha debilitado fuertemente con respecto
a febrero. También se puede observar en marzo un calentamiento (rojo) frente a
Colombia y Ecuador el cual se extiende al Pacifico Ecuatorial Oriental. El

calentamiento observado al este de Australia ha disminuido respecto a febrero.
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Fig. 2) Evolucién de las anomalias térmicas en el Pacifico (NOAA, 2021)
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En la Figura 3 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas superficiales y

subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial, desde hace 12 meses.

En ambas imagenes, Indonesia se encuentra a la izquierda y Sudamerica a la derecha.

En enero se formé un nacleo frio a los 150 W, el cual gener6 una nueva Onda Kelvin

fria debilitada, que ha llegado actualmente a Sudamérica. Se observa también un

calentamiento (rojo) en el Pacifico Ecuatorial Occidental, el cual se ha intensificado en

marzo, generando el ndcleo de una Onda Kelvin célida.

En laimagen izquierda, de las anomalias térmicas superficiales, se observa que, en mayo

del 2020 aparece un enfriamiento en el Pacifico Ecuatorial Oriental, asociado con La

Nifa. Este enfriamiento se intensificd hasta enero del 2021, debilitandose en marzo.

También aparece un ligero calentamiento a los 100 W cerca a Sudamérica.
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Fig. 3) Ondas Kelvin en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2021)
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En la Figura 4 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas desde hace 12 meses,

en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial.

En la Regién Nifio 3.4, donde la NOAA define el Fenémeno EIl Nifio/a (2003), se
present6 un ligero calentamiento hasta abril del 2020, enfridndose bruscamente desde

mayo, con una clara tendencia a normalizarse en marzo del 2021.

En laRegion Nifio 1+2 cerca a Sudamérica, donde el ENFEN define EI Nifio/a Costero
(2012), se presenta un enfriamiento desde mayo hasta setiembre del 2020, para luego
oscilar hasta febrero del 2021, con un fuerte y repentino calentamiento en marzo,

enfridndose posteriormente.
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(NOAA, 2021)
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En la Figura 5 se observa la evolucion de las anomalias térmicas superficiales en el
Pacifico Ecuatorial, durante marzo del 2021.

Durante la primera quincena de marzo, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo), donde la
NOAA define EIl Nifio/a, se presenta solo un ligero enfriamiento (morado) debido al
debilitamiento de La Nifia. En la region Nifio 1+2 (cuadrado) donde el ENFEN define
El Nifio Costero/a (2012), se presenta un calentamiento frente a Ecuador (rojo), el cual
se ha extendido al Pacifico Ecuatorial Oriental y a la costa norte del Peru.

En la segunda quincena, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo) el enfriamiento es bastante
débil. En la Region Nifio 1+2 (cuadrado) un enfriamiento (morado) se hace presente
frente a Ecuador y el Pacifico Oriental Ecuatorial, debido a la llegada de la Onda

Kelvin fria. En la costa peruana se puede observar un intenso afloramiento.
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Fig. 5) Anomalias térmicas superficiales en el Pacifico Ecuatorial en marzo
(IMARPE, 2021)
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En la Figura 6, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas subsuperficiales,

(Ondas Kelvin) en el Pacifico Ecuatorial durante marzo 2021.

Estando Indonesia a la izquierda y Sudamérica a la derecha. se observa la Onda Kelvin
fria (azul) acercandose a Sudamérica (flecha), la cual, en estos dias a fines de marzo ya

ha emergido frente a Ecuador y el Pacifico Oriental.

En el Pacifico Occidental, se observa una masa de agua caliente (rojo) con anomalia de
+ 4°C, desplazandose hacia Sudamérica, la cual ha generado el nucleo de una Onda
Kelvin Caliente (flecha) a los 140 W, por lo que serd monitoreado en los proximos
Boletines ASP. Resultaria muy apresurado en estos momentos, predecir la presencia

del Fenomeno EI Nifio para el proximo verano 2022.
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En la Figura 7 se muestra la anomalia del nivel del mar en el Pacifico (cm); y las
anomalias térmicas (°C) en la columna de agua (0 a 300 m), entre los 180 a 100 W.

En la figura superior, a mediados de mes de marzo, se observa que en el Pacifico
Ecuatorial se presenta un hundimiento (azul) en el nivel del mar, dispersandose en el
Pacifico Central Ecuatorial, llegando muy ligeramente a la costa peruana. También se
observa una elevacion del nivel del mar (rojo), debido a la e presencia de agua caliente,
frente a Ecuador y Colombia.

En la figura inferior, la anomalia de la temperatura promedio de la columna de agua hasta
300 m en la zona ecuatorial, entre los 100W y los 180 (Linea de Tiempo), muestra cuatro
nucleos frios asociados a las Ondas Kelvin frias que se han presentado, la primera de
abril a mediados de julio del 2020, la segunda de mediados de julio a octubre, la tercera
mas intensa y junto a la anterior, en noviembre; y la cuarta entre enero y febrero del 2021,

calentandose a fines de marzo.
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Fig. 7) Anomalias del nivel del mar y de la temperatura de la columna de
agua en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2021)




67 Boletin ASP

En la Figura 8, se muestran las anomalias de temperatura superficial en el mar peruano
y ecuatoriano, en marzo del 2021.

En la primera quincena del mes de marzo del 2021, se presenta un fuerte y repentino
calentamiento (rojo) frente a la costa de Ecuador, procedente de Colombia; habiendo
generado lluvias torrenciales en la costa ecuatoriana. Este calentamiento se extendio

a la costa norte del Perud, aunque con menor intensidad.

En la segunda quincena, se observa un fuerte enfriamiento frente a Ecuador (morado),
debido a la llegada de la ultima Onda Kelvin fria, que ha emergido. A lo largo de toda

la costa peruana, se observa la presencia de un intenso afloramiento costero.

Anomalias de la TSM (°C)

0°

= =
@?LW 0.; a i
s 1 Foeo @ g
P B 06/03/2021 373&@
e <y

df,

, ‘;i/ 12/03/2021 |

o 2 Paita ]
\

Ll g P

clt
09/03/2021 o

L

ST e, R

10°S 4

15°8 1

20°S 1

Anomalias de la TSM (°C)

T d o
i ek s - Ty dige
i/r22.’031'2021 9 25!03:’202],‘/ 4
£@I’F’al a ] 5 a 3
~D D\ o0 2
10°S | -5 o 111
. Cal\ao 0
ST s A
15°S 1 P 1 & -2
3 Yﬁt & L g 3

>

. 4
20°S - -5

Fig. 8) Anomalias térmicas en la costa peruana en febrero 2021
(IMARPE, 2021)




Anomalias de la TSM (°C)

»

67 Boletin ASP

En la Figura 9, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas superficiales, a lo

largo del litoral peruano.

En enero se observo un enfriamiento desde San José hasta el Callao, debido a la presencia

de una Onda Kelvin fria. Sin embargo, en Tumbes y Paita hubo un calentamiento muy

pegado a la costa, proveniente de Ecuador. A inicios de febrero, en San José y Chicama

se presentd un ligero calentamiento, mientras que Chimbote, Huacho, Callao conservaron

su enfriamiento. A mediados de febrero hay un repentino enfriamiento en Paita, que

podria asociarse al intenso afloramiento costero, que se registro en la costa peruana. En

marzo se observa un corto calentamiento proveniente de Ecuador, el cual ha llegado

hasta Paita, San José y Chicama, para luego enfriarse a fin de mes.
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En la Figura 10 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Ecuatorial.
En el Pacifico Central (Regién Nifio 3.4), donde se define el Fendmeno EI Nifio/a por la

NOAA, el modelo predice una tendencia hacia la normalizacidn en otofio.

En la Region Nifio 1+2 donde se define El Nifio/a Costero por el ENFEN, el modelo
predice una tendencia hacia la normalizacion en otofio, aunque la dispersion es bastante

errtica, como se puede observar.

La linea negra discontinua indica el promedio de los prondsticos. La dispersién nos

muestra la consistencia del modelo, cuanta menos dispersion, mejores prondsticos.
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En la Figura 11 se muestran las predicciones de acuerdo al IRI/CPC, en el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define El Nifio y La Nifia (NOAA).

Presento las predicciones de los modelos, a mediados del mes de marzo 2021 para el
Pacifico Central Ecuatorial en la Region Nifio 3.4. En la figura superior se observa que
para el siguiente trimestre (AMJ), la probabilidad de presencia de El Nifio (barras
rojas) es del 0 %, mientras que las de Condiciones Normales (gris) es del 66 % y la
probabilidad de La Nifia (azul) es del 34 %.

En la figura inferior, el consolidado de los modelos dinamicos y estadisticos (linea gruesa
azul), predice el restablecimiento de condiciones normales en el Pacifico Central

Ecuatorial en la Regién Nifio 3.4, durante el proximo trimestre (AMJ).

Se debe aclarar, que estos pronosticos no son para la costa peruana, sino para el Pacifico

Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define el Fendmeno El Nifio/a.
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En la Figura 12 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico tropical 30N-30S.

En la prediccion de este modelo de la NWS/NCEP/CPC para el proximo trimestre, abril,
mayo y junio 2021, se puede observar la normalizacion en el Pacifico Central
Ecuatorial, y también un ligero enfriamiento a lo largo de la costa peruana (azul). Este
modelo es actualizado diariamente.

Igualmente, se observa un calentamiento (rojo) en el Pacifico Norte Central y frente a Las

Filipinas, Indonesia y al este de Australia.

@ Intial conditions: 17Mar2021—26Mar2021
NWS /NCEP /CPC Last update: Sat Mar 27 2021
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Fig. 12) Predicciones del modelo CFSv2 en el Pacifico Tropical
(NOAA, 2021)
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En la Figura 13 les presento las predicciones del modelo ECMWF-C3S (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts — C3S) de las anomalias de la temperatura

superficial del mar, y de las precipitaciones en Sudamérica.

Para el proximo trimestre (AMJ), en la figura izquierda, el modelo pronostica la
permanencia de un ligero enfriamiento a lo largo de la costa peruana (azul,) el que
incluye también el norte de Chile.

En la figura derecha, para el proximo trimestre (AMJ), el modelo pronostica sequedad
(marrén) sobre el Pacifico Ecuatorial Oriental y la costa de Ecuador, pero lluvias
normales en nuestra sierra sur y en la sierra norte y Amazonia con excepcién del norte
de Iquitos (verde claro). Ademéas de moderada sequedad en Argentina, Uruguay, centro
de Brasil, Bolivia y sur de Chile (marron claro); y fuertes lluvias (verde oscuro) en el

norte de Brasil, Venezuela, Colombia y Guyana y Panama.
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Fig. 13) Predicciones del modelo ECMWF-C3S (ECMWF, 2021)
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Presento a continuacion, el Resumen del ultimo Comunicado Oficial de La Comision
Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fendmeno EI Nifio (ENFEN), que
analiza la informacién de las condiciones atmosféricas, oceanograficas, bioldgico-

pesqueras e hidrologicas, en el mar peruano.

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°03-2021
12 de marzo de 2021

Estado del sistema de alerta: No activo

La Comision Multisectorial del ENFEN mantiene el estado del “Sistema de alerta ante El
Nifio y La Nifa Costeros” como “No activo”, debido a que la temperatura superficial del
mar en la region Nino 1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano, se
mantendria en promedio dentro de su rango normal, al menos hasta junio del 2021, con
nucleos calidos de corta duracion en lo que queda del verano, que podrian contribuir a la
ocurrencia de algunas lluvias intensas en la costa norte.

Por otro lado, se espera que La Nifia en el Pacifico central finalice entre abril y mayo de
2021; sin embargo, ain podria contribuir a la ocurrencia de lluvias superiores a lo normal
en la selva nororiental del pais, principalmente en lo que resta de marzo.

La Comision Multisectorial del ENFEN continuard monitoreando e informando sobre la

evolucion de las condiciones ocednicas y atmosféricas, y actualizando sus perspectivas.
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RESUMEN

67 Boletin ASP, al 01 de Abril del 2021
M. Sc. Antonio J. Salva Pando

1. EIl Pacifico Central Ecuatorial muestra solo un ligero enfriamiento, debido a

La Nifa, la cual estd préxima a su final.

2. Una moderada Onda Kelvin fria subsuperficial se encontraba en camino a

Sudamérica, habiendo emergido a fines de marzo, frente a Ecuador.

3. Se observa un fuerte calentamiento subsuperficial en el Pacifico Occidental, el

cual ha generado una Onda Kelvin calida, debiendo ser monitoreada.

4. Hasta mediados de marzo, fue observado un repentino calentamiento frente a
Ecuador, el cual también se extendié hasta el Pacifico Ecuatorial Oriental y

nuestra costa norte; para luego disiparse y enfriarse a fin de mes.

5. En el Pacifico Central Ecuatorial donde se define La Nifia, el IRI-CPC
pronostican para el préximo trimestre (AMJ) que la probabilidad de la
presencia de EI Nifio es 0 %, condiciones normales 66 % y de La Nifia 34 %.

6. Segun el modelo de la NWS/NCEP/CPC, durante el préximo trimestre (AMJ)
se espera condiciones normales en las aguas del Pacifico Central Ecuatorial, y
solamente un ligero enfriamiento en la costa peruana.

7. El modelo europeo ademés pronostica sequedad en el Pacifico ecuatorial y
Ecuador, también lluvias normales en nuestra sierra sur, central y norte, asi
como en la amazonia; ademas de fuertes lluvias en el norte de Brasil, Colombia,
Venezuela, Surinam, Guyana y Panama; pero deficiencia de lluvias en el centro

de Brasil, Uruguay, Argentinay sur de Chile.

Si es Ud. un nuevo lector, y desea recibir mensualmente y sin costo alguno el presente

Boletin, escribame a mi correo antoniosalva2002@yahoo.es
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