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Les presento el 69 Boletin ASP, luego que la NOAA y el IRl anunciaran el 13 de mayo,
el fin de La Nifa. Se analiza la evolucion de las condiciones térmicas en el Pacifico
Ecuatorial y en la costa peruana durante el mes de mayo del 2021. Se muestra el retorno
a condiciones normales en el Pacifico Central Ecuatorial, donde se define La Nifia, y el
enfriamiento de la costa peruana. Se analiza también la Onda Kelvin calida en el Pacifico
Ecuatorial, que esta emergiendo frente a Ecuador. Se analizan también, los prondsticos
de los modelos matematicos en el Pacifico Ecuatorial. También se explica el origen de
las lluvias en Lima, en especial de la tormenta sorpresiva del dia lunes 24 de mayo. Se
adjunta, como en todo Boletin ASP un Resumen al final.

Como siempre, se incluye el Resumen del Gltimo Comunicado Oficial de La Comision
Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fendmeno EI Nifio (ENFEN).
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En esta seccion se analiza el origen de las lluvias en Lima

A) Las lluvias que se presentan normalmente en Lima en otofio e invierno, son solo
lloviznas y estan relacionadas con las aguas frias del mar peruano y el Anticiclén del
Pacifico Sur. En la figura observamos el enfriamiento y alto contenido de humedad
producido por la presencia de las Aguas Costeras Frias de la costa peruana; tambiéen se
observa el aire caliente y descendente (subsidencia) del Anticiclon del Pacifico Sur, los
cuales, al hacer contacto generan la denominada Zona de Inversion Térmica. Esta Zona
de Inversion Térmica es extremadamente estable, funcionando como una tapa que
encajona al aire frio y himedo que se encuentra cubriendo Lima; el que, al entrar en

contacto con particulas contaminantes, origina el Smog que es muy dafiino para la salud.

Al no poder crecer las nubes verticalmente, solo se presentan las nubes Estrato de color
gris, también conocidas como Panza de Burro, las cuales tienen forma de colchén y que
al saturarse solo llegan a producir lloviznas sobre la capital. El estrato choca con los
Andes a la altura de Nafia, por lo que en invierno que es la temporada seca en la sierra,

Chosica se encuentra seca y soleada, mientras que Lima sufre de frio y alta humedad.
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B) En Lima se registran en algunas tardes de verano, lluvias por Trasvase, también
Ilamada Lluvia Serrana. Estas lluvias provienen de la sierra 'y son impulsadas por vientos
del este. Entre el 15 y 16 de enero de 1970 durante 5 horas, se produjo en Lima un
Trasvase de grandes proporciones quedando afectadas un estimado de 200 mil viviendas,
por lo que tuvo que declararse el Estado de Emergencia. Este Trasvase abarcé desde
Trujillo al norte, hasta Chincha al sur. Las casas de esteras en los pueblos jovenes fueron

arrasadas y muchas casas modernas resultaron con las azoteas convertidas en piscinas,
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filtrandose el agua por las paredes y conductos eléctricos, lo que causaba chipas e

incendios. En las siguientes fotos de EI Comercio, se puede observar dicho fenémeno.

C) En Lima también se presentan lluvias torrenciales cuando ocurre El Nifio. Ricardo
Palma menciona lluvias con truenos y relampagos el 31 de diciembre de 1877. Lo mismo
ocurrio el 12 de marzo de 1925, cortdndose la energia eléctrica por 15 dias. El 27 de
febrero de 1997 ocurrié nuevamente en algunos distritos, aungque con corta duracion. El
23 de febrero de 1998 ocurrié un huaico en el rio Huaicoloro, llegando hasta la Plaza de

Acho y por la Via de Evitamiento hasta la avenida Caqueta.

D) Al amanecer del lunes 24 de mayo del 2021, se registrd una tormenta eléctrica con
rayos y truenos causada por una DANA (Depresion Aislada en Niveles Altos),
proveniente del mar. Este fendmeno es muy inusual y se origind lejos de la costa, siendo

trasladado por los vientos. No tiene relacion alguna con El Nifio o La Nifia.
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En la Figura 1 se muestra la evolucion de las anomalias térmicas en todo el Pacifico,

El Hot Blob del Pacifico Norte, es un calentamiento local superficial a gran escala (rojo),
que se ha presentado frente a Canada desde abril del 2020; este calentamiento se ha
incrementado ligeramente en mayo. También se puede observar la ausencia de La Nifia
en el Pacifico Central Ecuatorial. También se puede observar en mayo un enfriamiento
(azul) frente a Ecuador, el cual se extiende al Pacifico Ecuatorial Oriental y a la costa

peruana. El calentamiento observado al este de Australia ha disminuido respecto a abril.
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Fig. 1) Evolucién de las anomalias térmicas en el Pacifico (NOAA, 2021)
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En la Figura 2 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas superficiales y

subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial, desde hace 12 meses.
En ambas imagenes, Indonesia se encuentra a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

En enero se formd un nucleo frio a los 150 W (azul), el cual generd una Onda Kelvin
fria, que llegd en marzo a Sudamerica. Se observa en febrero un calentamiento (rojo)
en el Pacifico Ecuatorial Occidental, el cual gener6 una Onda Kelvin célida, que esta
emergiendo frente a Ecuador. En abril se generd una segunda Onda Kelvin calida, la

cual se esta propagando por el Pacifico Central Ecuatorial.

En laimagen izquierda, de las anomalias térmicas superficiales, se observa que, en mayo
del 2020 aparece un enfriamiento en el Pacifico Ecuatorial, asociado con La Nifia. Este
enfriamiento se intensifico hasta febrero del 2021, debilitandose desde abril en el
Pacifico Central Ecuatorial, donde se define La Nifia. La NOAA anuncio la finalizacion
de La Nifia en su boletin del 13 de mayo del 2021.
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Fig. 2) Ondas Kelvin en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2021)
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En la Figura 3 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas desde hace 12 meses,

en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial.

En la Regién Nifio 3.4, donde la NOAA define el Fenémeno EIl Nifio/a (2003), se
present6 un ligero calentamiento hasta abril del 2020, enfridndose bruscamente desde
mayo por la presencia de La Nifia, normalizdndose en mayo del 2021.

En laRegion Nifio 1+2 cerca a Sudamérica, donde el ENFEN define EI Nifio/a Costero
(2012), se presenta un enfriamiento desde mayo hasta setiembre del 2020, para luego
oscilar hasta febrero del 2021, con un fuerte y repentino calentamiento en marzo,

enfriAndose nuevamente en abril y mayo.
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Fig. 3) Anomalias térmicas en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial
(NOAA, 2021)
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En la Figura 4 se observa la evolucion de las anomalias térmicas superficiales en el
Pacifico Ecuatorial, durante mayo del 2021.

Durante la primera quincena de mayo, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo), donde la
NOAA define El Nifio/a (2003), se presentan condiciones normales. En la region Nifio
1+2 (cuadrado) donde el ENFEN define El Nifio Costero/a (2012), se presenta un
enfriamiento en el Pacifico Ecuatorial Oriental (morado) debido al remanente de la
ultima onda Kelvin fria y la adveccién de aguas frias del afloramiento de la costa peruana.

En la costa peruana se presenta un fuerte afloramiento costero.

En la segunda quincena, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo) las condiciones son
normales. En la Region Nifio 1+2 (cuadrado) se observa ya, la presencia de la Onda
Kelvin calida emergiendo justamente en la linea ecuatorial (amarillo) En la costa
peruana se puede observar el ain intenso afloramiento, pero alejado del litoral.

Anomalias de la TSM (°C) - 13/05/2021

f"\\\;:_ PO T

30N T—=7r—

P e d
25°N &

20N

15N
10N

5oN

5° - L

10°8 4 -«

o~ 15 - L —= f t
150°W 140°W 130°W 120°W 110°W 100°W 90°W 80°W 70°W

30°N

Anomalias de la TSM (°C) - 26/05/2021

S

25°N
20°N &
15°N -

10°N

N 13T

oo ®

5°S

10°S

15°5 47
20°s 4

25°S U

30°S 4= - ‘ ¢ =, . , S —
180°  170°W  160°W  150°W  140°W  130°W  120°W  110°W  100°W  90°W  80°W  T70°W

Fig. 4) Anomalias térmicas superficiales en el Pacifico Ecuatorial en mayo
(IMARPE, 2021)
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En la Figura 5, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas subsuperficiales,
(Ondas Kelvin) en el Pacifico Ecuatorial durante mayo 2021.
Estando Indonesia a la izquierda y Sudamérica a la derecha. Se observa la presencia de la

primera Onda Kelvin calida el 3 de mayo (flecha), la cual, a fin de mes ya se encuentra

emergiendo en la linea ecuatorial, frente a Ecuador.

En el Pacifico Central Ecuatorial se observa el nacleo de una segunda Onda Kelvin

calida, con anomalias de +2 °C, encaminandose hacia Sudamerica (flecha) los dias 13y

23 de mayo.
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Fig. 5) Anomalias térmicas subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial
(NOAA, 2021)
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En la Figura 6 se muestra la anomalia del nivel del mar en el Pacifico (cm); y las

anomalias térmicas (°C) en la columna de agua (0 a 300 m), entre los 180 a 100 W.

En la figura superior se observa que en el Pacifico Ecuatorial se presenta una elevacion

(naranja) en el nivel del mar, debido a la presencia de la Onda Kelvin célida

subsuperficial. También se observa una elevacion del nivel del mar (rojo), frente a

Ecuador y Colombia.

En la figura inferior, la anomalia de la temperatura promedio de la columna de agua hasta

300 m en la zona ecuatorial, entre los 100W y los 180 (Linea de Tiempo), muestra el

enfriamiento (azul) asociado a las Ondas Kelvin frias de La Nifia; calentdndose (naranja)

desde mediados de marzo por la presencia de las Onda Kelvin célidas.

Fig.
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En la Figura 7, se muestran las anomalias de temperatura superficial en el mar peruano
y ecuatoriano, en mayo del 2021.

En la primera quincena del mes de mayo del 2021, se presentan condiciones normales
frente a Ecuador y un fuerte enfriamiento(morado) frente a la costa peruana, debido al

Afloramiento Costero.

En la segunda quincena, se observa un ligero calentamiento (amarillo) en la linea
ecuatorial debido a la llegada de la Onda Kelvin célida, que esta emergiendo. A lo largo
de la costa peruana, se observa la presencia de un intenso afloramiento costero, aunque

se encuentra un tanto alejado del litoral a fin de mes.

Anomalias de la TSM (°C)

]

)]

,;“\.:.__W‘;‘{D a; P . ‘ 6
iy . ?T’f‘ ) 5
g 3 & = * 13/05/2021 4

584 ° et
: 3
Q 2
108 & & 14N
d T .1 Callao 0
M -1
16°8 1 1. % ' 482
tﬁ = gl W3
20°S 1 . Y ®IT- g 5 % IBESY ) 3 Cra\'\ 1 e .DQ ﬁo . 5

90°W 85°W 80°W T75°W  T70°W 85°W 80°W T75°W T70°W 85°W 80°W 75°W 70°W 85°W 80°W 75°W 70°W

Anomalias de la TSM (°C)
On ] = 25 = . i - A .

o

5°5+1
10°S
15°S 1

20°S
90°W 85°W 80°W T75°W T70°W 85°W 80°W 75°W 70°W 85°W 80°W T75°W T70°W 85°W 80°W 75°W 70°W
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En la Figura 8, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas superficiales, a lo

largo del litoral peruano.

En marzo se observa un corto calentamiento superficial proveniente de Ecuador, el cual

lleg6 hasta Chicama, enfriandose a fin de mes. En abril se observa un fuerte enfriamiento,

producido por el ingreso de la Onda Kelvin fria hasta Chimbote. En mayo el enfriamiento

ha disminuido progresivamente, hasta llegar a condiciones normales.
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(IMARPE, 2021)

11




69 Boletin ASP

En la Figura 9 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Ecuatorial.
En el Pacifico Central (Regién Nifio 3.4), donde se define el Fendmeno EI Nifio/a por la

NOAA, el modelo predice la normalizacion en el resto del otofio y primavera.

En la Region Nifio 1+2 donde se define El Nifio/a Costero por el ENFEN, el modelo
predice una tendencia hacia la normalizacion en el resto del otofio y primavera, aungque

la dispersion es bastante erratica, como se puede observar.

La linea negra discontinua indica el promedio de los prondsticos. La dispersién nos

muestra la consistencia del modelo, cuanta menos dispersion, mejores prondsticos.
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9) Predicciones del modelo CFSv2 en el Pacifico Ecuatorial
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En la Figura 10 se muestran las predicciones de acuerdo al IRI/CPC, en el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define El Nifio y La Nifia (NOAA).

Presento las predicciones de los modelos, a mediados del mes de mayo 2021 para el
Pacifico Central Ecuatorial en la Region Nifio 3.4. En la figura superior se observa que
para el siguiente trimestre (JJA), la probabilidad de presencia de El Nifio (barras rojas)
es del 11 %, mientras que las de Condiciones Normales (gris) es del 73 % y la
probabilidad de La Nifia (azul) es del 16 %.

En la figura inferior, el consolidado de los modelos dinamicos y estadisticos (linea gruesa
azul), predice el restablecimiento de condiciones normales en el Pacifico Central

Ecuatorial en la Regién Nifio 3.4, durante el proximo trimestre (JJA).

Se debe aclarar, que estos pronosticos no son para la costa peruana, sino para el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define el Fendmeno EI Nifio/a.
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Fig. 10) Predicciones de los modelos en el Pacifico Central Ecuatorial
(IRI-CPC, 2021)

13




69 Boletin ASP

En la Figura 11 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico tropical 30N-30S.

En la prediccion de este modelo de la NWS/NCEP/CPC para el proximo trimestre, junio,
julio y agosto 2021, se puede observar la normalizacion en el Pacifico Central
Ecuatorial, y también un enfriamiento frente a la costa sur peruana (azul). También
se nota la presencia de un calentamiento frente a Ecuador y la costa norte, asociado a
las Ondas Kelvin calidas que estan por llegar.

Igualmente, se observa un calentamiento (rojo) en el Pacifico Norte Central y frente a Las

Filipinas, Indonesia y al este de Australia. Este modelo es actualizado diariamente.
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Fig. 11) Predicciones del modelo CFSv2 en el Pacifico Tropical
(NOAA, 2021)
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En la Figura 12 les presento las predicciones del modelo ECMWF-C3S (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts — C3S) de las anomalias de la temperatura
superficial del mar, y de las precipitaciones en Sudamérica.

Para el préximo trimestre (JJA), en la figura izquierda, el modelo pronostica la
permanencia de un ligero enfriamiento al sur de la costa peruana (azul,) el que incluye

también el norte de Chile y un ligero calentamiento en el Pacifico Ecuatorial Oriental

En la figura derecha, para el proximo trimestre (JJA), el modelo pronostica sequedad
(marrén) sobre el Pacifico Ecuatorial Oriental, pero condiciones normales en nuestra
sierra sur y en la sierra norte y Amazonia con excepcion del norte de lquitos (verde
claro). Ademas de moderada sequedad en Argentina, Uruguay, Paraguay, Bolivia y sur
de Chile (marrén claro); y fuertes lluvias (verde oscuro) frente a Colombia, en el norte de
Brasil, Venezuela, Guyana, y extremo sur de Chile.

C3S multi-system seasonal forecast C3S multi-system seasonal forecast
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Fig. 12) Predicciones del modelo ECMWF-C3S (ECMWF, 2021)
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Presento a continuacion, el Resumen del ultimo Comunicado Oficial de La Comision
Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fendmeno EI Nifio (ENFEN), que
analiza la informacién de las condiciones atmosféricas, oceanograficas, bioldgico-

pesqueras e hidrologicas, en el mar peruano.

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°05-2021
14 de mayo de 2021

Estado del sistema de alerta: No activo

La Comision Multisectorial del ENFEN mantiene el estado del “Sistema de alerta ante El
Nifio y La Nifa Costeros” como “No activo”, debido a que la temperatura superficial del
mar (TSM) en la region Nifio 1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano, se
mantendria, en promedio, dentro de su rango normal, al menos hasta agosto de 2021.
Las temperaturas del aire en la costa, en promedio, se mantendrian dentro de sus rangos
normales en la costa norte y ligeramente por debajo de lo normal en la costa centro y sur,
por lo menos hasta julio de 2021.

Por otro lado, se prevé que las condiciones oceédnicas en el Pacifico ecuatorial central
continuen alrededor de lo normal, por lo menos hasta agosto de 2021.

La Comision Multisectorial del ENFEN continuara monitoreando e informando sobre la

evolucion de las condiciones ocednicas y atmosféricas, y actualizando sus perspectivas.
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RESUMEN

69 Boletin ASP, al 01 de Junio del 2021

M. Sc. Antonio J. Salva Pando

1. El Pacifico Central Ecuatorial muestra condiciones normales, debido a que La
Nifia ha finalizado, habiendo sido oficialmente anunciado el 13 de mayo.

2. Se detecta la primera Onda Kelvin calida emergiendo frente a Ecuador, tal
como se predijo en los Boletines anteriores. También se observa una segunda

Onda Kelvin calida con 2 °C de anomalia, en el Pacifico Central Ecuatorial.

3. El dia 24 de mayo, se present6 una tormenta aislada con rayos y truenos sobre
Lima, la cual provino del mar desde el noroeste. En la costa peruana se presenta

un fuerte afloramiento, el cual se ha separado del litoral a fin de mes.

4. En el Pacifico Central Ecuatorial donde se define EI Nifio y La Nifa, el IRI-
CPC pronostican para el proximo trimestre (JJA) que la probabilidad de la
presencia de EI Nifio es 11 %, condiciones normales 73 % y de La Nifa 16 %.

5. Segun el modelo de la NWS/NCEP/CPC, durante el proximo trimestre (JJA) se
espera condiciones normales en el Pacifico Central Ecuatorial, y solamente un
enfriamiento en la costa sur peruana y leve calentamiento en la costa norte,
debido a las Ondas Kelvin célidas que se estan propagando.

6. El modelo europeo ademas pronostica sequedad en el Pacifico ecuatorial y
Ecuador, también lluvias normales en nuestra sierra sur, central y norte, asi
como en la amazonia; ademas de lluvias sobre lo normal en el norte de Brasil,
Colombia, Venezuela, Guyana y Panama y extremo sur de Chile; pero

deficiencia de lluvias en Uruguay, Argentina, Bolivia y sur de Chile.

Si es Ud. un nuevo lector, y desea recibir mensualmente y sin costo alguno el presente
Boletin, escribame a mi correo antoniosalva2002@yahoo.es
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