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Luego del fuerte sismo en Lima, les presento el 70 Boletin ASP en el cual se analiza la
evolucion de las condiciones térmicas en el Pacifico Ecuatorial y en la costa peruana,
durante el mes de junio del 2021. Se analiza también la llegada de la Onda Kelvin calida
en el Pacifico Ecuatorial, la cual ha emergido frente a Ecuador. Se analizan también,
los pronosticos de los modelos matematicos en el Pacifico Ecuatorial. También se explica
el mecanismo de origen del reciente Solsticio de Inverno, el cual se celebra con el Inti
Raymi en el Cuzco, y la Fiesta de San Juan en nuestra Amazonia. Se adjunta, como en

todo Boletin ASP un Resumen al final.

Se incluye el Resumen del ultimo Comunicado Oficial de La Comision Multisectorial

encargada del Estudio Nacional del Fendmeno EI Nifio (ENFEN).
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En esta seccion, trataré acerca de los Solsticios y Equinoccios y las estaciones del afio.

Durante su traslacion anual, la inclinacion del eje terrestre (23.5°) origina las 4 estaciones.
El pasado 21 de junio se produjo el Solsticio de Invierno en el hemisferio sur, en el cual
ocurre el dia méas corto y la noche més larga del afio. En este dia, el sol se encuentra
perpendicular sobre el Tropico de Céncer. Visto desde La Tierra, durante el Solsticio el
sol amanece en el mismo lugar por 3 dias (Solsticio = Sol quieto), para luego “renacer” y

desplazarse hacia el sur en cada amanecer, tal como se observa en la figura adjunta.

Lo Incas adoraban al sol, y celebraban su “renacimiento” 3 dias después del Solsticio, el
24 de junio con la festividad del Inti Raymi, en el Cuzco. En la selva se celebra el Dia
de San Juan y en Stonehenge en Inglaterra, se celebra el Solsticio de verano. En el
mundo antiguo era interpretado como el ciclo de la vida del sol, nacer, llegar a su maximo
esplendor, luego envejecer y morir, para después renacer (o resucitar) al tercer dia.
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En la Figura 1 se muestra la evolucion de las anomalias térmicas en todo el Pacifico,

El Hot Blob del Pacifico Norte, es un calentamiento local superficial a gran escala (rojo),
que se ha presentado frente a Canada desde abril del 2020; este calentamiento se ha
incrementado ligeramente en junio. También se puede observar la ausencia de La Nifia
en el Pacifico Central Ecuatorial. También se puede observar en junio un

calentamiento (rojo) frente a Ecuador, asociado a la llegada de la Onda Kelvin calida.

El calentamiento observado al este de Australia ha disminuido respecto a mayo.
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Fig. 1) Evolucién de las anomalias térmicas en el Pacifico (NOAA, 2021)
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En la Figura 2 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas superficiales y

subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial, desde hace 12 meses.
En ambas imagenes, Indonesia se encuentra a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

En las anomalias térmicas subsuperficiales, en la imagen derecha, se observa en febrero
un calentamiento (rojo) en el Pacifico Ecuatorial Occidental, el cual generé una Onda
Kelvin calida, que esta emergiendo frente a Ecuador. Después de un ligero enfriamiento,
en abril se generé una segunda Onda Kelvin calida, la cual se estd acercando a

Sudamérica. En junio, el calentamiento ha disminuido.

En la imagen izquierda, acerca de las anomalias térmicas superficiales, se observa el
enfriamiento durante el afio anterior asociado con La Nifia. Este enfriamiento se
intensificd hasta febrero del 2021, debilitandose desde abril en el Pacifico Central
Ecuatorial, donde se define La Nifia. La NOAA anuncid la finalizacion de La Nifia en

su boletin del 13 de mayo del 2021. En junio las condiciones fueron normales.
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Fig. 2) Ondas Kelvin en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2021)
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En la Figura 3 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas desde hace 12 meses,

en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial.

En la Regién Nifio 3.4, donde la NOAA define el Fenémeno EIl Nifio/a (2003), se
observa el enfriamiento asociado con La Nifia desde el afio anterior, llegando a la

normalidad en mayo y junio del 2021.

En laRegion Nifio 1+2 cerca a Sudamérica, donde el ENFEN define EI Nifio/a Costero
(2012), se presenta un enfriamiento desde el afio anterior asociado con La Nifia, para
luego oscilar en el verano del 2021, con un fuerte y repentino calentamiento en marzo,

enfriandose nuevamente en abril y mayo, con un ligero calentamiento en junio, por la

Ilegada de las Ondas Kelvin célidas.
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Fig. 3) Anomalias térmicas en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial
(NOAA, 2021)
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En la Figura 4 se observa la evolucion de las anomalias térmicas superficiales en el
Pacifico Ecuatorial, durante junio del 2021.

Durante la primera quincena de junio, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo), donde la
NOAA define El Nifio/a (2003), se presentan condiciones normales. En la region Nifio
1+2 (cuadrado) donde el ENFEN define El Nifio Costero/a (2012), se presenta un
calentamiento debido a la llegada de la Onda Kelvin calida, la cual emerge frente a
Ecuador. En la costa peruana se presentan condiciones normales y un ligero

enfriamiento alejado de la costa.

En la segunda quincena de junio, en la Regién Nifio 3.4 (rectangulo) las condiciones
son normales. En la Regidén Nifio 1+2 (cuadrado) se observa, la presencia de la Onda
Kelvin calida frente a Ecuador, aunque bastante debilitada. En la costa peruana las

condiciones son practicamente normales.
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Fig. 4) Anomalias térmicas superficiales en el Pacifico Ecuatorial en junio
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En la Figura 5, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas subsuperficiales,

(Ondas Kelvin) en el Pacifico Ecuatorial durante mayo 2021.

Estando Indonesia a la izquierda y Sudamérica a la derecha. Se observa la presencia de la

segunda Onda Kelvin calida en el Pacifico Ecuatorial Oriental el 2 de junio (flecha), la

cual, se acerca a Sudamérica.

En el Pacifico Ecuatorial Occidental, se observa el nicleo de una tercera Onda Kelvin

célida, entre 100 y 200 m de profundidad, con anomalias de +2 °C.

Equatorial T Penatd Anomaly (°C), Jun 02 2021 Equatorial T Penatd Anomaly (°C) Jun 12 2021

<005

Ut

14DE 16OE 180 160W 140% 120W 100% 14DE 160E 16O 1400 120W 1004

Equaterial T Penatd Anamaly (°C), Jun 22 2021

Depth (meter)

/
140E 16OE 180 160W 140% 120 1004

Fig. 5) Anomalias térmicas subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial
(NOAA, 2021)
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En la Figura 6 se muestra la anomalia del nivel del mar en el Pacifico (cm); y las
anomalias térmicas (°C) en la columna de agua (0 a 300 m), entre los 180 a 100 W.

En la figura superior se observa que en el Pacifico Ecuatorial se presenta una ligeray
dispersa elevacion (naranja) en el nivel del mar, debido a la presencia de las Ondas
Kelvin calidas subsuperficiales. También se observa una elevacion del nivel del mar
(naranja), frente a Ecuador y Colombia.

En la figura inferior, la anomalia de la temperatura promedio de la columna de agua hasta
300 m en la zona ecuatorial, entre los 100W y los 180 (Linea de Tiempo), muestra el
enfriamiento (azul) asociado a las Ondas Kelvin frias de La Nifia; calentadndose (naranja)
desde mediados de marzo y disminuyendo en junio, debido a la presencia de las Onda
Kelvin calidas subsuperficiales.
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Fig. 6) Anomalias del nivel del mar y de la temperatura de la columna de
agua en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2021)
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En la Figura 7, se muestran las anomalias de temperatura superficial en el mar peruano

y ecuatoriano, en junio del 2021.

En la primera quincena del mes de junio del 2021, se presenta un repentino calentamiento

frente a Ecuador, debido a la llegada de la Onda Kelvin célida. En la costa peruana se

presenta un ligero calentamiento en la zona central y un enfriamiento en areas oceanicas.

En la segunda quincena, el calentamiento (amarillo) frente a Ecuador ha disminuido,

diluyéndose. A lo largo de la costa peruana, las condiciones son practicamente normales,

al igual que en las areas oceanicas.
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En la Figura 8, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas superficiales, a lo

largo del litoral peruano.

En abril se observa un fuerte enfriamiento, producido por el ingreso de la Onda Kelvin

fria hasta Chimbote. En mayo el enfriamiento ha disminuido progresivamente, hasta

Ilegar a condiciones normales. En junio hay un calentamiento en Paita producido por la

Onda Kelvin célida, mientras que desde Chicama hasta el Callao se produce un

calentamiento, el cual podria también estar asociado al acercamiento de las Aguas

Subtropicales Superficiales ASS.
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En la Figura 9 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Ecuatorial.
En el Pacifico Central (Regién Nifio 3.4), donde se define el Fendmeno EI Nifio/a por la

NOAA, el modelo predice la normalizacion en el invierno y primavera.

En la Region Nifio 1+2 donde se define El Nifio/a Costero por el ENFEN, el modelo
predice una tendencia hacia la normalizacion en el invierno y primavera, aunque la

dispersion es bastante erratica, como se puede observar.

La linea negra discontinua indica el promedio de los prondsticos. La dispersién nos

muestra la consistencia del modelo, cuanta menos dispersion, mejores prondsticos.
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En la Figura 10 se muestran las predicciones de acuerdo al IRI/CPC, en el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define El Nifio y La Nifia (NOAA).

Presento las predicciones de los modelos, a mediados del mes de junio 2021 para el
Pacifico Central Ecuatorial en la Region Nifio 3.4. En la figura superior se observa que
para el siguiente trimestre (JAS), la probabilidad de presencia de El Nifio (barras rojas)
es del 11 %, mientras que las de Condiciones Normales (gris) es del 72 % y la
probabilidad de La Nifia (azul) es del 17 %.

En la figura inferior, el consolidado de los modelos dinamicos y estadisticos (linea gruesa
azul), predice condiciones normales en el Pacifico Central Ecuatorial en la Region

Nifio 3.4, durante el proximo trimestre (JAS).

Se debe aclarar, que estos pronosticos no son para la costa peruana, sino para el Pacifico

Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define el Fendmeno EI Nifio/a.
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En la Figura 11 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Tropical 30N-30S.

En la prediccion de este modelo de la NWS/NCEP/CPC para el proximo trimestre, julio,
agosto y setiembre 2021, se puede observar la normalizacion en el Pacifico Central
Ecuatorial, y también un enfriamiento frente a la costa sur peruana (azul). También
se nota la presencia de un calentamiento frente a Ecuador y la costa norte, asociado a
las Ondas Kelvin calidas que estan llegando.

Igualmente, se observa un calentamiento (rojo) en el Pacifico Norte Central y frente a Las

Filipinas, Indonesia y al este de Australia. Este modelo es actualizado diariamente.
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Fig. 11) Predicciones del modelo CFSv2 en el Pacifico Tropical
(NOAA, 2021)
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En la Figura 12 les presento las predicciones del modelo ECMWF-C3S (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts — C3S) de las anomalias de la temperatura
superficial del mar, y de las precipitaciones en Sudamérica.

Para el proximo trimestre (JAS), en la figura izquierda, el modelo pronostica un ligero
enfriamiento al sur de la costa peruana (celeste), el cual incluye también el norte de

Chile. También predice un ligero calentamiento frente a Ecuador (amarillo)

En lafigura derecha, de las lluvias para el proximo trimestre (JAS), el modelo pronostica
condiciones normales en nuestra sierra y Amazonia con excepcion del norte de lquitos
(verde claro). Ademas de moderada sequedad en Argentina, Uruguay, Paraguay, Bolivia
y sur de Chile (marron claro); y fuertes lluvias (verde oscuro) en Colombia, norte de

Brasil, Venezuela, Guyana, Panama y moderadas en el extremo sur de Chile.
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Fig. 12) Predicciones del modelo ECMWF-C3S (ECMWF, 2021)

14




70 Boletin ASP

Presento a continuacion, el Resumen del ultimo Comunicado Oficial de La Comision
Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fenémeno El Nifio (ENFEN), que
analiza la informacién de las condiciones atmosféricas, oceanograficas, bioldgico-

pesqueras e hidrologicas, en el mar peruano.

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°06-2021
11 de junio de 2021

Estado del sistema de alerta: No activo

La Comision Multisectorial del ENFEN mantiene el estado del “Sistema de alerta ante
El Nifio y La Nifia Costeros” como “No activo”, debido a que la temperatura superficial
del mar (TSM) en la region Nifio 1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano,
se mantendria, en promedio, dentro de su rango normal, al menos hasta setiembre de
2021. Asimismo, se espera que las temperaturas extremas del aire en la costa, en
promedio, se mantendrian dentro de sus rangos normales, por lo menos hasta agosto de
2021.

En el Pacifico central, el evento La Nifia 2020-2021 habria llegado a su fin en mayo del
presente afio. En esta regién, se prevé que la TSM continte dentro de lo normal, por lo
menos hasta setiembre de 2021.

La Comision Multisectorial del ENFEN continuard monitoreando e informando sobre la

evolucion de las condiciones oceanicas y atmosfeéricas, y actualizando sus perspectivas.
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RESUMEN

70 Boletin ASP, al 01 de Julio del 2021 g

M. Sc. Antonio J. Salva Pando

1. El Pacifico Central Ecuatorial muestra condiciones normales.

2. Se detecto la llegada de una Onda Kelvin célida emergiendo frente a Ecuador,
tal como se predijo en los Boletines anteriores. También se observa una segunda

Onda Kelvin calida con 2 °C de anomalia, acercandose de Sudamérica.

3. Seobserva la presencia de un nucleo caliente, entre 100 y 200 m de profundidad

en el Pacifico Occidental, el cual generara una tercera onda Kelvin calida.

4. En la costa peruana, luego del ingreso de la primera Onda Kelvin célida desde

el norte, se presentan condiciones practicamente normales, a fin de mes.

5. En el Pacifico Central Ecuatorial donde se define EI Nifio y La Nifa, el IRI-
CPC pronostican para el proximo trimestre (JAS) que la probabilidad de la
presencia de El Nifio es 11 %, condiciones normales 72 % y de La Nifia 17 %.

6. Segun el modelo de la NWS/NCEP/CPC, durante el préximo trimestre (JAS) se
espera condiciones normales en el Pacifico Central Ecuatorial, y solamente un
enfriamiento en la costa sur peruana y leve calentamiento en la costa norte,
debido a las Ondas Kelvin célidas que se estan propagando.

7. EIl modelo europeo, respecto a lluvias, pronostica condiciones normales frente
a Ecuador, también condiciones normales en nuestra sierra sur, central y norte,
asi como en la amazonia; ademés de lluvias sobre lo normal en el norte de
Brasil, Colombia, Venezuela, Guyana y Panama y extremo sur de Chile; pero

deficiencia de lluvias en Uruguay, Argentina, Bolivia y sur de Chile.

Si es Ud. un nuevo lector, y desea recibir mensualmente y sin costo alguno el presente
Boletin, escribame a mi correo antoniosalva2002@yahoo.es
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