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Les presento el 91 Boletin ASP donde se analiza la evolucion de las condiciones térmicas
en el Pacifico Ecuatorial y en la costa peruana, durante el mes de marzo del 2023, con el
anuncio oficial del fin de La Nifia en el Pacifico Central Ecuatorial. En el Pacifico
Ecuatorial Oriental se observa la presencia de la Onda Kelvin calida, mientras que ya se
esta formado otra Onda Kelvin calida subsuperficial en el Pacifico Central Ecuatorial,
tipica del Fendmeno EI Nifio (global) el cual llegaria a fines del 2023. Se ha presentado
un fuerte calentamiento frente a Tumbes y Paita produciendo intensas lluvias, habiendo
afectado a la costa norte y central de nuestro pais. El sistema de baja presion denominado
Yaku, trajo aire humedo y caliente mas al sur, incrementando las precipitaciones. En
marzo, se observa en la costa peruana la disminucién del Afloramiento Costero, y la
invasion de aguas calientes y de baja salinidad provenientes del norte (AES). Se analizan
los pronosticos en el Pacifico Ecuatorial, de las instituciones méas reconocidas. Se incluye
el Calendario Lunar de abril del 2023. Se presenta el Resumen del Gltimo Comunicado

del ENFEN. Como siempre, se adjunta un Resumen al final.
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A continuacion, trataré acerca del denominado Nifio Costero, el cual ha generado

precipitaciones torrenciales en nuestro pais, en varias oportunidades.

El nombre de El Nifio ha traido confusion, por lo que en el Boletin anterior expliqué el

Fenomeno El Niiio y ahora lo haré con la Corriente del Nifio y El Nifio Costero.

La Corriente del Niiio, es una corriente marina calida de verano, proveniente de Panama
que llega hasta las costas Ecuador y el extremo norte del Peri. Su nombre fue acunado
por pescadores del norte peruano, pues "El Nifio" hace referencia a la época de Navidad.
La llegada de la corriente del Nifio es considerada beneficiosa, porque anuncia la

temporada anual de lluvias, necesaria para la agricultura (ver figura adjunta).

El Nifio Costero. a diferencia del Fenémeno El Nifio (global), es un fenomeno local de
corta duracion (dos meses) que aparece subitamente como una piscina de agua caliente
superficial, la cual se esparce a lo largo de la costa generando lluvias torrenciales; al
mismo tiempo los vientos (cuiias verdes) hacen ingresar aire cargado de humedad a

nuestra serrania, que con las intensas lluvias producen huaicos de gran magnitud.

Los més intensos han sido los de 1891, 1925, 2017 y ahora el del 2023. Se origina por el
debilitamiento de los Vientos Alisios del SE en nuestra costa, debilitando el Afloramiento
Costero de aguas frias, facilitando el ingreso de viento y aguas calidas de baja salinidad
AES de la Corriente de Panama, y el ingreso de vientos del oeste en la zona ecuatorial.
En el 2017 el calentamiento inicial se ubicé en Chicama, mientras que el actual lo hizo

frente a Tumbes y Paita extendiéndose a toda la costa peruana (ver figura 7).

A diferencia del Fendmeno El Nifio (global) que la NOAA defini6 el 2003 en el Pacifico
Central Ecuatorial, Regioén Nifio 3.4; El Nifio Costero (local) es definido el 2012 por el
ENFEN en el Pacifico Ecuatorial Oriental, Region Nino 1+2 (ver figuras 3y 4)
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En la Figura 1 se muestra la evolucion de las anomalias térmicas en todo el Pacifico,

El Hot Blob del Pacifico Norte, es un calentamiento local superficial y de gran escala
(rojo), que se ha presentado frente a Canada desde abril del 2020; este calentamiento ha
disminuido frente a Canada durante marzo del 2023. También se puede observar la
presencia de La Nifa, desapareciendo en el Pacifico Ecuatorial. Se ha incrementado

fuertemente el calentamiento frente a la costa peruanay el norte de Chile.

El calentamiento observado al este de Australia y Nueva Zelandia denominado Southern
Blob ha disminuido durante el mes de marzo del 2023. Un reciente estudio publicado en
el Journal of Climate por Kyle Clemde de la Victoria University of Wellington y René D.
Garreaud de la Universidad de Chile, asocia este calentamiento, con la megasequia que
se viene produciendo en el sur de Chile y Argentina desde el 2010, la cual terminaria
al presentarse el Fenémeno EI Nifio en el 2023-24.

Average SST Anomalies
5 FEB 2023 — 4 MAR 2023

605 1 3 o e

30E  GOE S0E 120E 1SDE 180 150W 12w.gdw EOW 30W O
Average SST Anomalies
26 FEB 2023 — 25 MAR 2023

= . q

TRt o
Tl =
30E  GOE S0E 120E 1SOE 180 150W 120W 90W GOW 30W O

=3 -2 =1 —-0.5 4] 0.5 1 2 3

Fig. 1) Evolucidn de las anomalias térmicas en el Pacifico (NOAA, 2023)
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En la Figura 2 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas superficiales y

subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial, desde hace 12 meses.
En ambas imagenes, Indonesia se encuentra a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

En las anomalias térmicas subsuperficiales, en la imagen derecha. En diciembre se
formo una pequefia Onda Kelvin fria (azul), siendo la tltima de La Nifia. El calentamiento
en el Pacifico Occidental (rojo) en enero, generé una Onda Kelvin célida (amarillo), la
cual estd emergiendo en el Pacifico Ecuatorial Oriental a fines de marzo. Se ha originado

una nueva Onda Kelvin célida en marzo (rojo), la cual debe emerger en mayo.

En la imagen izquierda, acerca de las anomalias térmicas superficiales, se aprecia un

calentamiento desde febrero en el Pacifico Ecuatorial Oriental, entre los 80W y 140W.
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Fig. 2) Ondas Kelvin en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2023)
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En la Figura 3 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas desde hace 12 meses,

en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial.

En la Region Nifio 3.4, donde la NOAA define el Fendmeno EI Nifio/a (2003), se

observa el enfriamiento asociado con La Nifia desde el afio anterior, llegando al minimo

en mayo del 2022, aumentando progresivamente a partir de esa fecha, llegando a

condiciones normales en marzo del 2023, finalizando La Nifa.

Enla Region Nifio 1+2 cerca a Sudamérica, donde el ENFEN define El Nifio/a Costero

(2012), de julio a agosto del 2022 hay una tendencia a la normalizacion, de setiembre a

noviembre se produce un nuevo enfriamiento y a partir de diciembre las condiciones son

normales, calentandose rapidamente en febrero y marzo del 2023 (naranja).
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En la Figura 4 se observa la evolucion de las anomalias térmicas superficiales en el
Pacifico Ecuatorial, durante marzo del 2023.

Durante la primera quincena de marzo, en la Regién Nifio 3.4 (rectangulo), donde la
NOAA define El Nifio/a (2003), La Nifia ya no esta presente. Se observa un calentamiento
entre los 90W y 130W originado por la Onda Kelvin calida emergiendo. En la Region
Nifio 1+2 (cuadrado) donde el ENFEN define El Nifio Costero/a (2012), se presenta un
fuerte calentamiento (naranja), el cual se extiende hacia la costa peruana,

En la segunda quincena de marzo, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo) las condiciones

son normales. En la Region Nifio 1+2 el fuerte calentamiento se ha extendido.
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En la Figura 5, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas subsuperficiales,

(Ondas Kelvin) en el Pacifico Ecuatorial durante marzo 2023.
Estando Indonesia a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

El dia 4 de marzo se observa la formacion del nticleo de una Onda Kelvin calida (naranja)
a los 140W y 75 m de profundidad, con anomalias de 1°C. El dia 14 de marzo la Onda
Kelvin célida se propag6 hacia Sudamérica con anomalias de 3°C. El dia 24 de Marzo
de 2023 prosiguio la propagacion (flecha), emergiendo en el Pacifico Ecuatorial Oriental
con +5°C de anomalia, tal como se pronosticé en el Boletin anterior.

Se observa el nucleo de una nueva Onda Kelvin Calida, que estaria emergiendo en mayo.

50
100
i : -] 150
200
250
300
a0 {5

LR R

i
450V | {\\

Equatarial T Penatd Anomaly (°C), Mar 14 2023

/\/x;)o?x_b E

140E 160E 180 160w 140w 120 1001 140E 160E 180 160W 140w 120

Equatarial T Penatd Anomaly (°C), Mar 24 2023

Depth {meter)

140E 160E 180 160w 140 120 100

[ R B B I B
-5 -4 -3 -2 -1-050 G5 1 2 3 4 5

Fig. 5) Anomalias térmicas subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial
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En la Figura 6 se muestra la anomalia del nivel del mar en el Pacifico (cm); y las
anomalias térmicas (°C) en la columna de agua (0 a 300 m), entre los 180 a 100 W.

En la figura superior se observa que en todo el Pacifico Ecuatorial se presenta una
elevacion del nivel del mar (naranja), debido a la presencia de la Onda Kelvin calida
subsuperficial, sin llegar a penetrar a la costa peruana.

En la figura inferior, la anomalia de la temperatura promedio de la columna de agua hasta
300 m en la zona ecuatorial, entre los 100W y los 180 (Linea de Tiempo), muestra el
enfriamiento intenso de la Nifia hasta noviembre del 2022 (azul), para retornar a la
normalidad a fines de enero del presente afio y calentarse a mediados de febrero debido

a la presencia de la Onda Kelvin célida.
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En la Figura 7, se muestran las anomalias de temperatura superficial en el mar peruano
y ecuatoriano, en marzo del 2023.

Durante el mes de marzo, se observa un nlcleo de calentamiento frente a Tumbes y Paita
(naranja) el cual aumenta y se extiende a toda la costa al pasar los dias; simultaneamente,

el Afloramiento Costero (azul) pegado a la costa, disminuye en el sur.
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En la Figura 8, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas superficiales, a lo

largo del litoral peruano.

En febrero se presenté un calentamiento desde San José hasta el Callao, causado por el
debilitamiento de los Vientos Alisios y del Afloramiento Costero. En marzo se observa
un fuerte y repentino calentamiento, debido a la presencia del sistema de baja presion

denominado Yaku, el cual facilita el ingreso de agua caliente desde la zona ecuatorial.
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En la Figura 9 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast

Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Ecuatorial.

En el Pacifico Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define el Fenémeno El

Nifio/a por la NOAA (2003), el modelo predice un calentamiento a partir de abril,

superando los +0.5°C de anomalia a partir de julio, es decir, el Fenémeno EI Nifio.

En la Region Nifio 1+2 donde se define EI Nifio/a Costero por el ENFEN (2012), el

modelo predice que el calentamiento continuara, alcanzando su maximo en julio.

aunque la dispersién del modelo es bastante erratica después de abril.

Este modelo se actualiza diariamente. La linea negra discontinua indica el promedio de

los prondsticos. La dispersion nos muestra la consistencia del modelo, cuanta menos

dispersion, mejores prondsticos.
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En la Figura 10 se muestran las predicciones de acuerdo con el IRI/CPC, en el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define El Nifio y La Nifia (NOAA,2003).

Presento las predicciones de los modelos, a mediados de marzo 2023 para el Pacifico

Central Ecuatorial, Region Nifio 3.4. En la figura superior se observa que para el
siguiente trimestre (AMJ), la probabilidad de presencia de El Nifio (barras rojas) es del
21 %, mientras que las de Condiciones Normales (gris) es del 78 % y la probabilidad

de La Nifa (azul) es del 1 %. A partir de medio afio (JJA) el pronostico es de un

calentamiento progresivo. Este prondstico se actualiza cada 15 dias.

En la figura inferior, el promedio de los modelos dinamicos y estadisticos analizados por

IRI predice condiciones normales de +0.26 °C, durante el siguiente trimestre (AMJ).
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En la Figura 11 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Tropical 30N-30S.

En la prediccion de este modelo de la NWS/NCEP/CPC para el proximo trimestre (AMJ),
abril, mayo y junio 2023, se presentaria un calentamiento frente a la costa peruana,
ecuatoriana y tambien el norte de Chile (rojo). En el siguiente trimestre (JAS) julio,
agosto y setiembre, este calentamiento se intensificaria y cubriria el Pacifico Ecuatorial
Central y Oriental, con las caracteristicas del Fenémeno EI Nifio. En los Boletines ASP
les mantendré informados, pues este modelo se actualiza diariamente.

Se observa también un calentamiento que disminuiria (rojo) en el Pacifico Occidental, en

Las Filipinas, Indonesia y también al este de Australia y alrededor de los 120 W.
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En la Figura 12 les presento las predicciones del modelo ECMWF-C3S (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts — C3S) de las anomalias de la temperatura
superficial del mar, y de las precipitaciones en Sudamérica.

Para el proximo mes de abril, en la figura izquierda, el modelo pronostica un
calentamiento en la costa norte y central del Peru (rojo y naranja) y menor en la costa

de Ecuador, extendiéndose al Pacifico Ecuatorial Oriental.

En la figura derecha, de las precipitaciones para el préximo mes de abril, el modelo
pronostica en promedio, fuertes precipitaciones (verde oscuro) en Tumbes y Piuray con
menor intensidad en la sierra del Perd. Ademas, deficiencia de precipitaciones (marrén)
en Panamé, Colombia, Venezuela, Guyana, sur de Brasil, parte de Paraguay y el sur de

Chile; e intensas precipitaciones (verde oscuro) en el noreste de Brasil.
Este modelo se actualiza mensualmente.

Se debe indicar que la temporada de lluvias dura hasta abril, y que el Altiplano y en
general parte de la sierra sur estan sufriendo de sequia desde hace un tiempo.
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COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°03-2023
16 de marzo de 2023
Estado del sistema de alerta: Alerta de El Nifio costero

La Comision Multisectorial ENFEN cambia el Estado del sistema de Alerta “Vigilancia de El
Nifo costero” a “Alerta de El Nifio costero”, debido a que cambios inusuales en el acoplamiento
océano atmosfera en la region Nifio 1+2, que incluye la zona norte y centro del mar peruano, han
propiciado que el calentamiento esperado para marzo probablemente se extienda hasta julio, por
lo pronto, con magnitud débil. Entre los factores que contribuyen al desarrollo del evento
destacan, por un lado, la ocurrencia de anomalias de vientos del oeste en el Pacifico oriental
asociados a la alteracion de los patrones de circulacion atmosférica en el Pacifico Tropical
oriental, y, por el otro, el arribo esperado de un paquete de ondas Kelvin calidas entre marzo y
mayo, que mantendrian las temperaturas por encima de sus valores normales.

Las temperaturas superficiales del mar en la region Nifio 142, podrian ser superiores de 27 °C y
26 °C en marzo y abril, respectivamente, alcanzando valores entre 0,4 °C a 1,0 °C por encima de
su valor normal, en promedio. Asociado a este calentamiento y de acuerdo al prondstico estacional
de precipitacion vigente para el trimestre abril-junio de 20232, se prevén precipitaciones
superiores a lo normal, determinadas principalmente por las lluvias en abril, en la costa norte y
centro, asi como en la sierra norte y centro occidental del pais. Para lo que resta de marzo, se
mantienen las condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias de moderada a fuerte
intensidad en la costa norte y en la sierra noroccidental. Para el mismo trimestre, las temperaturas
maximas y minimas se mantendrian sobre sus valores normales en la costa norte y centro el pais,
principalmente.

En cuanto a los recursos pesqueros, de continuar las condiciones calidas anomalas, se prevé que
la anchoveta se repliegue a la costa y finalice el proceso de desove de verano del stock norte-
centro. Por otro lado, los recursos transzonales (jurel, caballa y bonito) presentarian mayor
disponibilidad y accesibilidad a la pesqueria. La merluza mostraria un desplazamiento latitudinal
de su poblacion al sur de la zona tradicional de pesca. Estos cambios dependeran de la intensidad
y duracion de las condiciones calidas.

Para la region del Pacifico central, los modelos internacionales estiman que las condiciones
neutras se mantengan hasta mayo y que luego podria generar una transicion a condiciones El
Nifio. Cabe recalcar que los prondsticos para mas alla de otofio muestran una incertidumbre alta

debido a la barrera de predictibilidad.

Por otro lado, en lo que resta de marzo se espera que los rios desde Tumbes a Ica sigan
manteniendo caudales con niveles de alerta ante posibles desbordes e inundaciones y los rios de
las cuencas del Apurimac, Urubamba y de la vertiente del Titicaca seguirian permaneciendo

caudales por muy debajo de sus valores normales.
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Habiendo recibido comentarios de los lectores de los sectores agrario y pesquero, quienes
me han informado acerca de la gran importancia que tiene para ellos conocer las fases
lunares, he visto por conveniente incluir el Calendario Lunar mensual de abril 2023

para el hemisferio sur, gracias a Tutiempo.net.

Recordando, que la Semana Santa es celebrada durante la primera Luna llena que ocurre
después del equinoccio de otofio (este 20 de marzo pasado), les invito a dar un paseo por
el satélite de Jupiter lo, que es el satélite mas volcanico de todo el sistema solar (en 4K).
https://www.youtube.com/watch?v=2PZT69tY0jU

Abril de 2023 - Tutiempo.net
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RESUMEN

91 Boletin ASP, al 01 de Abril del 2023
M. Sc. Antonio J. Salva Pando

En el Pacifico Central Ecuatorial, la NOAA ha establecido oficialmente luego
de tres afos, el fin de La Nifa.

A nivel subsuperficial, se observa la presencia de una Onda Kelvin calida
emergiendo en el Pacifico Ecuatorial Oriental, mientras otra ya inicid su

propagacion. Esto es caracteristico del Fenémeno El nifio (global).

Se observa un fuerte calentamiento en la costa norte y central de nuestro pais,
el cual se extendi6 gracias al debilitamiento de los Vientos Alisios del SE, y a la
corta presencia del sistema de baja presion denominado Yaku.

En el Pacifico Central Ecuatorial donde se define El Nifio y La Nifia, el IRI-
CPC pronostican para el proximo trimestre (AMJ) que la probabilidad de la
presencia de EI Nifio es 21 %, condiciones normales 78 % y de La Nifa 1 %.
Segun el modelo de la NWS/NCEP/CPC, durante el proximo trimestre (AMJ),
se pronostica un calentamiento frente a la costa peruana, ecuatoriana,
colombiana y el norte de Chile. En el siguiente trimestre (JJA) se extenderia al
Pacifico Ecuatorial, con las caracteristicas del Fendmeno el Nifio (global).

El modelo europeo Copernicus-C3S pronostica respecto a las precipitaciones
en el proximo mes de abril, en promedio, fuertes precipitaciones en Tumbes y
Piura, precipitaciones sobre lo normal en la sierra del Perd. Ademas,
deficiencia de precipitaciones en Panama, Colombia, Venezuela, Guyana y
también en el sur de Brasil, parte de Paraguay y el sur de Chile; e intensas
precipitaciones en el noreste de Brasil.

Si es Ud. un nuevo lector, y desea recibir mensualmente y sin costo alguno el presente

Boletin, escribame a mi correo antoniosalva2002@yahoo.es
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