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Luego del Solsticio de Invierno, les presento el 94 Boletin ASP, donde se analiza la
evolucion de las condiciones térmicas en el Pacifico Ecuatorial y en la costa peruana,
durante el mes de junio, con el reciente anuncio oficial de la NOAA sobre la presencia
del Fenomeno EIl Nifio global. En el 90 Boletin ASP del 1 de marzo y basado en la
informacidn presentada, anuncié que El Nifio global se encontraba en formacion. En el
Pacifico Ecuatorial se observa que el calentamiento generado por las Ondas Kelvin
calidas subsuperficiales se estd extendiendo hasta la Region Nifio 3.4 en el Pacifico
Central Ecuatorial, como se puede observar en la figura adjunta proporcionada por
COPERNICUS/NASA. El fuerte calentamiento observado frente a la costa peruana o
Nifio Costero se esta disipando, gracias a la intensificacion de los Vientos Alisios del
SE. Se trata ademaés acerca del calentamiento observado a nivel global en el presente mes
de junio, el cual es considerado el mas célido de la historia. Se analizan los prondsticos
en el Pacifico Ecuatorial, Se incluye el Calendario Lunar de julio. Se presenta el

Resumen del Gltimo Comunicado del ENFEN y también al final un Resumen del Boletin.

Boletines ASP anteriores en: http://ihma.org.pe/boletin-oceanografico/.Conferencia en

gue expuse sobre EI Nifio, verla en https://www.youtube.com/watch?v=fm610zG7yS8I
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A continuacion, trataré acerca del calentamiento observado a nivel global durante el

presente mes de junio del 2023.

De acuerdo con las declaraciones de Samantha Burgess, Subdirectora del Servicio de
Cambio Climatico de Copernicus, estamos viviendo el mes de junio mds cdlido de la
historia, segin los datos del ERAS, del Centro Europeo de Predicciones Meteoroldgicas
a Mediano Plazo (ECMWF). En la primera figura adjunta se puede observar la
temperatura diaria global del aire (lineas tenues) de los afios 1940 al 2022, con linea
punteada el promedio de 1991 al 2020 y en linea roja la temperatura diaria global del
2023 hasta junio del presente afio. En la segunda figura se observan las anomalias diarias
en linea negra desde el 2009 hasta junio del 2023. Considerando que El Nifio Global
2023-24 se encuentra en pleno desarrollo y todavia no ha alcanzado su intensidad
maxima, es muy posible que se vuelva a superar la anomalia de los 1.5 °C respecto a
los niveles preindustriales, debido a que la primera vez que esto ocurri6 fue en diciembre
del 2015, y se repiti6 en febrero y marzo de 2016 durante El Nifio Global.
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En la Figura 1 se muestra la evolucion de las anomalias térmicas en todo el Pacifico,

Se observa claramente un enorme y rapido calentamiento en el Atlantico Norte (rojo),
lo que tiene muy confundida y preocupada a la comunidad cientifica internacional, por
haber alcanzado temperaturas que superan los récords historicos. Actualmente es tema de
investigacion, por lo que se han presentado varias hipétesis para explicar este fenémeno.
También se puede observar durante el mes de junio, la presencia de El Nifio global con

un calentamiento que se extiende a todo el Pacifico Ecuatorial.

El calentamiento observado al este de Australia y Nueva Zelandia (140W) denominado
Southern Blob ha disminuido durante el mes de junio del 2023, tal como se esperaba
debido a la presencia de El Nifio global. Un reciente estudio publicado en el Journal of
Climate por Kyle Clemde de la Victoria University of Wellington y René D. Garreaud de
la Universidad de Chile, asocié este calentamiento, con la megasequia que se viene

produciendo en el sur de Chile y Argentina desde el afio 2010.
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Fig. 1) Evolucién de las anomalias térmicas en el Pacifico (NOAA, 2023)
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En la Figura 2 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas superficiales y

subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial, desde hace 12 meses.
En ambas imagenes, Indonesia se encuentra a la izquierda y Sudamerica a la derecha.

En las anomalias térmicas subsuperficiales, en la imagen derecha. El calentamiento en
el Pacifico Occidental (rojo) en enero generd una Onda Kelvin célida (amarillo), la cual
emergio en el Pacifico Ecuatorial Oriental a fines de marzo. Luego se origind otra Onda
Kelvin calida en marzo, la cual ya emergi6 frente a Ecuador a fines de mayo. La mas
reciente Onda Kelvin célida esta actualmente propagandose y debe emerger frente a

Ecuador los primeros dias de agosto.

En la imagen izquierda, acerca de las anomalias térmicas superficiales, se observa un

calentamiento en todo el Pacifico Ecuatorial, extendiéndose desde Sudamérica.
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Fig. 2) Ondas Kelvin en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2023)
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En la Figura 3 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas desde hace 12 meses,

en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial.

En la Region Nifio 3.4, donde la NOAA define el Fendmeno El Nifio/a global (2003),
se observa el enfriamiento asociado con La Nifia desde el afio anterior, llegando a

condiciones normales en marzo del 2023, finalizando La Nifia, Se observa un incremento

sostenido a partir de abril, el cual se ha incrementado mas a fines de mayo y en junio.

Enla Region Nifio 1+2 cerca a Sudamérica, donde el ENFEN define El Nifio/a Costero

(2012), Hasta fines de enero se observan condiciones de La Nifia. A partir de febrero se

produce un rapido calentamiento (naranja) asociado al Nifio Costero, el cual se mantiene

elevado durante abril, mayo y junio.

Se observa la presencia de EI Nifio global, en todo el Pacifico Ecuatorial y no solamente

en la Region Nifo 3.4 del Pacifico Central Ecuatorial, donde se le define.
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Fig. 3) Anomalias térmicas en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial

(NOAA, 2023)
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En la Figura 4 se observa la evolucion de las anomalias térmicas superficiales en el
Pacifico Ecuatorial, durante junio del 2023.

Durante la primera quincena de junio, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo), donde la
NOAA define El Nifio/a (2003), se observa el calentamiento de El Nifio global. En la
Region Nifio 1+2 (cuadrado) donde el ENFEN define El Nifio Costero/a (2012), el
calentamiento (rojo) se esté dispersando frente a la costa norte peruana.

En la segunda quincena de mayo, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo) donde se define El
Nifio Global, el calentamiento se ha incrementado en area. En la Region Nifio 1+2 el

calentamiento ha aumentado ligeramente en toda su area.
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En la Figura 5, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas subsuperficiales,

(Ondas Kelvin célidas) en el Pacifico Ecuatorial durante junio del 2023.

Estando Indonesia a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

El dia 2 de junio se observa a la tercera Onda Kelvin célida (flecha), con su nticleo
avanzando a los 160W. El dia 12 de junio este nucleo se acerca al remanente de la
segunda Onda Kelvin célida que se encuentra cerca a Sudamérica. El dia 22 de junio el
calentamiento del Pacifico Ecuatorial Oriental es de +6°C de anomalia a los 100W, cerca
de la superficie. Este calentamiento aumentara al llegar nuevas Ondas Kelvin calidas.

Se puede observar, que las Ondas Kelvin cdlidas son las que generan el calentamiento

tanto superficial como subsuperficial, en todo el Pacifico Ecuatorial.
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En la Figura 6 se muestra la anomalia del nivel del mar en el Pacifico (cm); y las
anomalias térmicas (°C) en la columna de agua (0 a 300 m), entre los 180 a 100 W.

En la figura superior se observa que en todo el Pacifico Ecuatorial se presenta una
elevacion del nivel del mar (naranja) debido a la presencia de las Onda Kelvin célidas
subsuperficiales, especialmente frente a Ecuador, Colombia y norte del Perd.

Se puede ver la propagacion de Ondas Kelvin en la caratula del presente Boletin ASP.
En la figura inferior, la anomalia de la temperatura promedio de la columna de agua hasta
300 m en la zona ecuatorial, entre los 100W y los 180 (Linea de Tiempo), muestra el
enfriamiento intenso de la Nifia hasta noviembre del 2022 (azul), para retornar a la
normalidad a fines de enero del presente afio, y calentarse desde marzo debido a la
presencia de las Onda Kelvin célidas (no al Nifio Costero).
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Fig. 6) Anomalias del nivel del mar y de la temperatura de la columna de
agua en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2023)




94 Boletin ASP

En la Figura 7, se muestran las anomalias de temperatura superficial en el mar peruano
y ecuatoriano, en junio del 2023.
Durante el mes de junio, el calentamiento empieza a disiparse dirigiéndose al noroeste,

debido al reforzamiento de los Vientos Alisios del SE.
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En la Figura 8, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas superficiales, a lo

largo del litoral peruano.

En marzo y abril, en la costa norte y central se observa un fuerte calentamiento, el cual

disminuye a partir de mayo, quedando un remanente con temperatura casi constante.
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En la Figura 9 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Ecuatorial.

En el Pacifico Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define el Fenémeno El
Nifio/a por la NOAA (2003), el modelo predice que se mantendra el fuerte
calentamiento después de julio, superando los +0.5°C de anomalia, que es el limite para

establecer la presencia del Fendmeno EI Nifio global en esta Region.

En la Region Nifio 1+2 donde se define El Nifio/a Costero por el ENFEN (2012), el
modelo predice que el calentamiento disminuira a partir de julio, pero manteniéndose

sobre los 0.5°C de anomalia, aunque la dispersion del modelo es bastante erratica.

Este modelo se actualiza diariamente. La linea negra discontinua indica el promedio de
los pronosticos. La dispersion nos muestra la consistencia del modelo, cuanta menos

dispersion, mejores prondsticos.
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En la Figura 10 se muestran las predicciones de acuerdo con el IRI/CPC, en el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define El Nifio y La Nifia (NOAA,2003).

Presento las predicciones de los modelos, a mediados de mayo 2023 para el Pacifico
Central Ecuatorial, Regién Nifio 3.4. En la figura superior se observa que para el
siguiente trimestre (JAS), la probabilidad de presencia de El Nifio global (barras rojas)
es del 96 %, mientras que las de Condiciones Normales (gris) es del 4 % y la

probabilidad de La Nifia (azul) es del 0 %. Este prondstico se actualiza cada 15 dias.

En la figura inferior, el promedio de los modelos dindmicos y estadisticos predice para

JAS condiciones de EI Nifio global con +1.3 °C de anomalia. (mayor a +0.5°C).
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Fig. 10) Predicciones de los modelos en el Pacifico Central Ecuatorial
(IRI-CPC, 2023)
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En la Figura 11 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Tropical 30N-30S.

En la prediccion de este modelo de la NWS/NCEP/CPC para el proximo trimestre (JAS),
Julio, Agosto y Setiembre 2023, se presentaria El Nifio Global frente a la costa peruana,
ecuatoriana y también el norte de Chile (rojo), extendiéndose a todo el Pacifico
Ecuatorial. En el siguiente trimestre (SON) setiembre, octubre y Noviembre, este
calentamiento se intensificaria aiin més.

Se observa también un calentamiento que disminuiria (rojo) en el Pacifico Occidental, en
Las Filipinas, Indonesia y también al noreste de Australia.

Este modelo se actualiza diariamente.
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En la Figura 12 les presento las predicciones del modelo ECMWF-C3S (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts — C3S) de las anomalias de la temperatura

superficial del mar a nivel global.

Con la finalidad de comparar los prondsticos de los diferentes modelos respecto a la
evolucion del Fendmeno EI Nifio global 2023-24, presento el pronéstico del modelo

Europeo (Copérnico) para el siguiente trimestre Julio, Agosto y Setiembre (JAS).

En la figura, se puede observar un calentamiento en todo el Pacifico Ecuatorial, debido a
la presencia de El Nifio global, comprometiendo a la costa peruana, norte de Chile,
Ecuador y Colombia. De Nifios anteriores (1983, 1997-98) se sabe que el impacto en
nuestra costa seria en el verano del 2024, coincidiendo con la temporada de lluvias en

el norte; mientras que en la sierra central y sur ademas del altiplano se presentaria sequia.

Es necesario mencionar, que el Calentamiento Global solo se fren6 momentaneamente
durante la ultima Nifia de tres afios; ahora las condiciones son diferentes y dicho

calentamiento se ha incrementado, como expliqué al inicio del presente Boletin ASP.

ECMWF Seasonal Forecast System 5
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Fig. 12) Predicciones del modelo Copernicus-C3S (ECMWF, 2023)
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En la Figura 13 les presento el pronostico del Australian Bureau of Meteorology, (BOM)

para el Pacifico Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4).

El Australian Bureau of Meteorology (BOM) ha presentado el 20 de junio su pronostico
actualizado de las anomalias de temperatura en el Pacifico Central Ecuatorial (Regién
Nifio 3.4), donde se define El Nifio global. Se muestran anomalias de +3.0 °C en Octubre
y +3.2°C en Noviembre, lo que estableceria un récord superior a los +2.6°C de
Noviembre-Diciembre de El Nifio 2015-16, o al +2.4°C de El Nifio 1997-98.

Climate Model Summary for July to November 2023 6@
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NINO34 probabilities
Month Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Oct 2023 Nov 2023
NINO34 1.8°C 2.6°C 2.9°C 3.0°C 3.2°C
below -0.8°C 0% 0% 0% 0% 0%
neutral 0% 0% 0% 0% 0%

above 0.8°C 100% 100% 100% 100% 100%

Fig. 13) Prondsticos del Australian Bureau of Meteorology (BOM, 2023)
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Presento a continuacion, el Resumen Ejecutivo del ultimo Comunicado Oficial de La
Comisién Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fendmeno EI Nifio
(ENFEN), que analiza la informacién de las condiciones atmosféricas, oceanograficas,

bioldgico- pesqueras e hidroldgicas, en el mar peruano.

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°09-2023
16 de junio de 2023

Estado del sistema de alerta: Alerta de El Nifo costero

RESUMEN EJECUTIVO

Para el Pacifico Oriental (Region 1+2), El Nifio costero continuara hasta el verano de
2024, debido a la alta probabilidad del desarrollo de El Nifio en el Pacifico central. La
magnitud en lo que resta del afio seria de fuerte a moderada; en tanto que para el verano
de 2024 las magnitudes estarian entre débil (38 %) y moderada (36 %).

Para el Pacifico Central (Region 3.4), El Nifio se habria iniciado en junio y tendria una
magnitud débil durante el invierno y moderada en primavera. Para el verano de 2024, la
magnitud mas probable estaria entre débil (44 %) y moderada (38 %).

Para el trimestre julio-setiembre de 2023, se prevé precipitaciones ligeramente sobre lo
normal de forma localizada en la costa norte, asi como temperaturas del aire sobre lo
normal a lo largo de la costa peruana. En el verano de 2024, es probable la ocurrencia de
lluvias de moderada a fuerte intensidad, especialmente, en la costa y sierra norte.

En lo que resta de junio, en la zona norte del pais, se esperan caudales ligeramente sobre
lo normal, para luego disminuir a condiciones de normal a debajo de lo normal hacia
octubre del presente ano.

Los proximos meses, se mantendria la disponibilidad y accesibilidad de la caballa y
bonito. Se espera una baja disponibilidad de la poblacion de merluza, asociada a una
mayor dispersion del recurso. El calamar gigante, incrementaria o mantendria la magnitud
de sus desembarques. Mientras se prevé la permanencia de especies de peces propias de

aguas calidas del norte en la region centro frente al litoral peruano.

g ©
) IMARPE “Senamhi_ &8 |GP : [ LAIR0NY @ INDECI KEANA )

~ — - —— doad i

https /lenfen.gob.pe
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Habiendo recibido comentarios de los lectores de los sectores agrario y pesquero, quienes
me han informado acerca de la gran importancia que tiene para ellos conocer las fases
lunares, he visto por conveniente incluir el Calendario Lunar mensual de julio 2023

para el hemisferio sur, gracias a Tutiempo.net.

Les invito a unavisita a la luna de Saturno Encélado, donde es muy probable que existan

formas de vida. (en espafiol). https://www.youtube.com/watch?v=DG0j8ncxrTQ

Julio de 2023 - Tutiempo.net
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
1 2
3 O 4 5 6 7 8
TEHE AT NS
10 © 1 12 13 15
17 @ 18 21
24 25 O 26 27 28
31

QO Liena @ Nueva (] Cuarto creciente ) Cuarto menguante www.tutiempo.net



https://www.youtube.com/watch?v=DG0j8ncxrTQ
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RESUMEN g
94 Boletin ASP, al 01 de Julio del 2023

M. Sc. Antonio J. Salva Pando

1. A inicios de junio, la NOAA de los Estados Unidos anunci6 oficialmente la
presencia de EI Nifio global en el Pacifico Ecuatorial.

2. A nivel subsuperficial, se observa el calentamiento originado por tres Ondas
Kelvin calidas, la tercera de ellas emergeria a principios de agosto reforzando

el calentamiento ya observado en el Pacifico Ecuatorial Oriental.

3. Encontrandonos en invierno, el fuerte calentamiento observado en la costa
norte y central (Nifio Costero) se esta dispersando progresivamente hacia el
noroeste, debido a la intensificacion de los Vientos Alisios del SE.

4. En el Pacifico Central Ecuatorial donde se define El Nifio y La Nifia (globales),
el IRI-CPC pronostican para el préximo trimestre (JAS) que la probabilidad de
la presencia de El Nifio es 96 %, condiciones normales 4 % y de La Nifia 0 %.
La NOAA-CPC predice EIl Nifio con 94% y condiciones normales con 6%.

5. Segun el modelo de la NWS/NCEP/CPC de los Estados Unidos, durante el
proximo trimestre (JAS), se pronostica un fuerte calentamiento frente a la costa
peruana, ecuatoriana, colombiana y el norte de Chile, debido al Nifio global,
extendiéndose a todo el Pacifico Ecuatorial. Estas condiciones se refuerzan en
el trimestre Setiembre, Octubre y Noviembre (SON).

6. EI modelo de la Union Europea denominado Copernicus-C3S pronostica para

el préximo trimestre JAS un fuerte calentamiento en el Pacifico Ecuatorial,

debido a la presencia del Fendmeno EI Nifio global.

1983 | //

Si es Ud. un nuevo lector, y desea recibir mensualmente y sin costo alguno el presente

Boletin, escribame a mi correo antoniosalva2002@yahoo.es
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