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condiciones térmicas en el Pacifico Ecuatorial y en la costa peruana, durante el mes de
julio, con las preocupantes noticias acerca del impacto que esta teniendo el Calentamiento
Global durante el verano en el hemisferio norte. En el Pacifico Ecuatorial se observa que
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hasta la Region Nifio 3.4 en el Pacifico Central Ecuatorial, donde la NOAA define el
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peruana o Nifio Costero se estd dispersando hacia el noroeste, gracias a la
intensificacion de los Vientos Alisios del SE. Se trata ademas acerca de la presencia de
El Nifio Global, EI Nifio Costero y el Calentamiento Global en forma simultanea. Como
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A continuacion, trataré acerca del Fendmeno El Nifio Global y su presencia en conjunto

con el Calentamiento Global y EIl Niiio Costero.

En la figura superior se puede observar la serie de tiempo de la anomalia de la temperatura
global desde 1950 proporcionada por la NOAA, en la cual los afos de El Nifio Global
estan en color rojo, los de La Nifia Global en color azul y los neutrales en color gris. Se
hace evidente la tendencia ascendente debido al Calentamiento Global, siendo el

periodo mas caliente el ocurrido durante El Nifio Global 2015-16.

En la figura inferior, se compara las anomalias térmicas de los océanos durante El Nifio
Global en junio de 1997 y 2023. Claramente, en ambos casos se observa la presencia de
El Nifio Global, pero en el presente afio 2023 el calentamiento de todos los océanos es

mucho mayor debido al Calentamiento Global (ver el anterior 94 Boletin ASP).

Surge entonces la pregunta de qué ocurrira en el mar peruano durante el préximo verano
2024, teniendo en cuenta la presencia simultanea de El Nifio Global, El Nifio Costero y
ademas el Calentamiento Global. Podemos decir que nos encontramos en “Zerritorio

Desconocido”, considerando que nunca se habia presentado una situacion semejante.
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En la Figura 1 se muestra la evolucion de las anomalias térmicas en todo el Pacifico,

Se observa claramente un enorme calentamiento en el Atlantico Norte (rojo), habiéndose
presentado temperaturas de 36°C frente a Florida, con un impacto en los ecosistemas
como es el blanqueamiento de los corales. También se puede observar al comparar el mes
de junio y julio, la presencia de EI Nifio global con un calentamiento que se extiende a

todo el Pacifico Ecuatorial, siendo mas intenso en el mes de julio.

El calentamiento observado al este de Australia y Nueva Zelandia (140W) denominado
Southern Blob ha disminuido durante el mes de julio del 2023, tal como se esperaba
debido a la presencia de El Nifio global. Un reciente estudio publicado en el Journal of
Climate por Kyle Clemde de la Victoria University of Wellington y René D. Garreaud de
la Universidad de Chile, asocié este calentamiento, con la megasequia que se viene
produciendo en el sur de Chile y Argentina desde el afio 2010.

Average SST Anomalies
4 JUN 2023 - 1 JUL 202

Fig. 1) Evolucidn de las anomalias térmicas en el Pacifico (NOAA, 2023)
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En la Figura 2 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas superficiales y

subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial, desde hace 12 meses.
En ambas imagenes, Indonesia se encuentra a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

En las anomalias térmicas subsuperficiales, en la imagen derecha. El calentamiento en
el Pacifico Occidental (rojo) en enero generd una Onda Kelvin célida (amarillo), la cual
emergio en el Pacifico Ecuatorial Oriental a fines de marzo. Luego se origind otra Onda
Kelvin céalida en marzo, la cual emergio frente a Ecuador a fines de mayo. La mas reciente

Onda Kelvin célida emergi6 a fines de julio frente a Ecuador,

En la imagen izquierda, acerca de las anomalias térmicas superficiales, se observa un

calentamiento en todo el Pacifico Ecuatorial, extendiéndose desde Sudamérica.

s (5N—5S EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. (deg C)

U et gaT
A

SST Anomalie

MIG2022

f’LTH?E,
-‘v i

SEP2022 -

OCT2022 Deg. C
4
“mz‘ 3+5
3
DEC2022 2.5
2
1.5
JANZ023 - 1
0.5
—0
FEB2023- ——0.5
— —1
——1.5
MARZ2023 4
-2
-2.5
APR2023 4 -3
-3.5

MAY20234.

JUNZO23 -

f:jgg
140W

G-
180

120E  140E  160E 160W 200

[ T [ T
-25 -2 -15 -1 05 0 05 1 15 2 25

Fig. 2) Ondas Kelvin en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2023)
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En la Figura 3 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas desde hace 12 meses,

en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial.

En la Region Nifio 3.4, donde la NOAA define el Fendmeno El Nifio/a global (2003),

se observa el enfriamiento asociado con La Nifia, llegando a condiciones normales en

marzo del 2023, finalizando La Nifia, Se observa un calentamiento sostenido a partir de

abril, el cual se ha incrementado mas a fines de junio y en julio.

Enla Region Nifio 1+2 cerca a Sudamérica, donde el ENFEN define El Nifio/a Costero

(2012), Hasta fines de enero se observan condiciones de La Nifia. A partir de febrero se

produce un rapido calentamiento (naranja) asociado al Nifio Costero, el cual se mantiene

elevado durante abril y mayo, para un nuevo impulso en junio y julio.

Se observa la presencia de EI Nifio global, en todo el Pacifico Ecuatorial y no solamente

en la Region Nifo 3.4 del Pacifico Central Ecuatorial, donde se le define.
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Fig. 3) Anomalias térmicas en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial

(NOAA, 2023)
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En la Figura 4 se observa la evolucion de las anomalias térmicas superficiales en el
Pacifico Ecuatorial, durante julio del 2023.

Durante la primera quincena de julio, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo), donde la
NOAA define El Nifio/a global (2003), se observa el calentamiento (amarillo). En la
Region Nifio 1+2 (cuadrado) donde el ENFEN define El Nifio Costero/a (2012), el

calentamiento (rojo) se esté dispersando hacia donde se encuentra El Nifio global.

En la segunda quincena de mayo, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo) donde se define El
Nifio Global, el calentamiento se ha incrementado en area. En la Region Nifio 1+2 el

calentamiento de El Nifio costero sigue dispersandose hacia el noroeste.
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Fig. 4) Anomalias térmicas superficiales en el Pacifico Ecuatorial en julio

(IMARPE, 2023)
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En la Figura 5, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas subsuperficiales,

(Ondas Kelvin célidas) en el Pacifico Ecuatorial durante julio del 2023.
Estando Indonesia a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

El dia 2 de julio se observa a la tercera Onda Kelvin célida (flecha) avanzando a los
160W. El dia 12 de julio el nucleo se acerca a la superficie con anomalias de + 6 °C;
también se observa un muy ligero enfriamiento (azul) a 250 m de profundidad con
anomalias de — 0.5 °C. El dia 22 de julio la Onda Kelvin se encuentra mas cerca a
Sudamérica y a la vez mas cerca de la superficie.

Se puede observar, que las Ondas Kelvin cdlidas son las que generan el calentamiento
tanto superficial como subsuperficial, en todo el Pacifico Ecuatorial, mientras que El

Niiio Costero lo hace solo frente a la costa norte del Peru y en Ecuador.
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En la Figura 6

anomalias térmi

se muestra la anomalia del nivel del mar en el Pacifico (cm); y las

cas (°C) en la columna de agua (0 a 300 m), entre los 180 a 100 W.

En la figura superior el dia 22 se presenta una marcada elevacion del nivel del mar

(naranja) debid

Ecuador, Colom

0 a la presencia de las Onda Kelvin céalidas subsuperficiales, frente a

bia y Centroamérica y también la costa norte y centro del Perd.

En la figura inferior, la anomalia de la temperatura promedio de la columna de agua hasta

300 m en la zona ecuatorial, entre los 100W y los 180 (Linea de Tiempo), muestra el

enfriamiento intenso de la Nifia hasta noviembre del 2022 (azul), para retornar a la

normalidad a fines de enero del presente afio, y calentarse a partir de marzo debido a la

presencia de las Onda Kelvin célidas (no al Nifio Costero).
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agua en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2023)
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En la Figura 7, se muestran las anomalias de temperatura superficial en el mar peruano
y ecuatoriano, en julio del 2023.

Durante el mes de julio, el calentamiento se desplaza al noroeste, debido a los Vientos
Alisios del SE. Debe notarse que el calentamiento llega ahora, hasta el norte de Chile.
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Fig. 7) Anomalias térmicas en la costa peruana en julio 2023
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En la Figura 8, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas superficiales, a lo

largo del litoral peruano.

En marzo y abril, en la costa norte y central se observa un fuerte calentamiento, el cual

disminuye a partir de mayo, quedando un remanente con temperatura casi constante.
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En la Figura 9 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Ecuatorial.

En el Pacifico Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define el Fenémeno El
Nifio/a global por la NOAA (2003), el modelo predice que se incrementara el fuerte
calentamiento después de julio, superando los + 0.5°C de anomalia, que es el limite

para establecer la presencia del Fendmeno EIl Nifio global en esta Region.

En la Region Nifio 1+2 donde se define El Nifio/a Costero por el ENFEN (2012), el
modelo predice que el calentamiento disminuira a partir de julio, pero manteniéndose

sobre los + 0.5°C de anomalia, aunque la dispersion del modelo es bastante erratica.

Este modelo se actualiza diariamente. La linea negra discontinua indica el promedio de
los pronosticos. La dispersion nos muestra la consistencia del modelo, cuanta menos
dispersion, mejores prondsticos.
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Fig. 9) Predicciones del modelo CFSv2 en el Pacifico Ecuatorial
(NOAA, 2023)
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En la Figura 10 se muestran las predicciones de acuerdo con el IRI/CPC, en el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define El Nifio y La Nifia (NOAA,2003).

Presento las predicciones de los modelos, a mediados de julio 2023 para el Pacifico
Central Ecuatorial, Region Nifio 3.4. En la figura superior se observa que para el
siguiente trimestre (ASO), la probabilidad de presencia de EI Nifio global (barras rojas)
es del 96 %, mientras que las de Condiciones Normales (gris) es del 4 % y la

probabilidad de La Nifia (azul) es del 0 %. Este prondstico se actualiza cada 15 dias.

En la figura inferior, el promedio de los modelos dindmicos y estadisticos predice para

ASO, condiciones de El Nifio global con +1.41 °C de anomalia. (mayor a + 0.5°C).
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En la Figura 11 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Tropical 30N-30S.

En la prediccion de este modelo de la NWS/NCEP/CPC para el proximo trimestre (ASO),
Agosto, Setiembre y Octubre 2023, se presentaria ElI Nifio Global frente a la costa
peruana, ecuatoriana y también el norte de Chile (rojo), extendiéndose a todo el Pacifico
Ecuatorial. A continuacion, en el siguiente trimestre (OND) octubre, Noviembre y
Diciembre, este calentamiento se intensificaria ain mas.

Se observa también un calentamiento que disminuiria (rojo) en el Pacifico Occidental, en
Las Filipinas, Indonesia y también al noreste de Australia.

Este modelo se actualiza diariamente.
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Fig. 11) Predicciones del modelo CFSv2 en el Pacifico Tropical
(NOAA, 2023)
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En la Figura 12 les presento las predicciones del modelo ECMWF-C3S (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts — C3S) de las anomalias de la temperatura
superficial del mar a nivel global.

Con la finalidad de comparar los prondsticos de los diferentes modelos respecto a la
evolucion del Fendmeno EI Nifio global 2023-24, presento el pronéstico del modelo

Europeo (Copérnico) para el siguiente trimestre Agosto, Setiembre y Octubre (ASO).

En la figura, se puede observar un calentamiento en todo el Pacifico Ecuatorial, debido a
la presencia de El Nifio global, comprometiendo a la costa peruana, norte de Chile,

Ecuador y Colombia, extendiéndose mas alla de la Linea de Tiempo, 180°.

De Nifios Globales anteriores (1983, 1997-98) se sabe que el impacto en nuestra costa
seria en el verano del 2024, coincidiendo con la temporada de lluvias en el norte;

mientras que, en la sierra central y sur, ademas del altiplano, se presentaria sequia.
El Nifio Costero se presento en los veranos de 1925, 2017 y ahora en el 2023.

ECMWEF Seasconal Forecast System 5
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Fig. 12) Predicciones del modelo Copernicus-C3S (ECMWF, 2023)
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Les presento los pronosticos para el trimestre Julio, Agosto y Setiembre de la

Organizacion Meteoroldgica Mundial OMM (WMO), de las Naciones Unidas ONU.

TIEMPC  CLIMA

#ASY) ORGANIZACION R —

4 \é METEOROLOGICA
El Nifno/La Nina Hoy

N§
T MUNDIAL

= Las actuales condiciones del Pacifico tropical son congruentes con El Nifio.

= Lapresencia de anomalias positivas de la temperatura subsuperficial en el Pacifico
oriental, junto con una anomalia positiva de la profundidad de la termoclina, ha
dado lugar a un calentamiento significativo que no se limita al Pacifico oriental,
sino que también se extiende mas hacia el oeste.

= Hasta la fecha, el acoplamiento entre el calentamiento del Pacifico ecuatorial
centro oriental y la atmdsfera suprayacente ha presentado una intensidad limitada,
pero las predicciones de los modelos indican que se reforzara en los proximos
meses.

= Segun las predicciones de los modelos y la evaluacion de los expertos, existe una
probabilidad muy elevada (de aproximadamente el 90 %) de que El Nino
prevalezca durante el segundo semestre de 2023.

= La probabilidad de que las actuales condiciones caracteristicas de un episodio de
El Nifio se debiliten y vuelva a imponerse una situacion neutra en cuanto al ENOS
se estima en cerca del 10 % durante el periodo de prondstico.

= Los actuales resultados de los modelos no descartan la posibilidad de que se
produzca un episodio intenso de El Nio.

= La reaparicion de unas condiciones compatibles con La Nifia estd practicamente

descartada, al menos hasta finales de 2023.

ESTIMATED ENSO PROBABILITIES
FOR JULY - SEPTEMBER 2023

id} U El Nifo
B ~ 10% ENSO-Neutral

B ~0% LaNifa
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Presento a continuacion, el Resumen Ejecutivo del ultimo Comunicado Oficial de La
Comisién Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fendmeno EI Nifio
(ENFEN), que analiza la informacion de las condiciones atmosféricas, oceanogréficas,

bioldgico- pesqueras e hidroldgicas, en el mar peruano.

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N° 11-2023

ESTADO DEL SISTEMA DE ALERTA:
Alerta de El Nino costero

A/(_ Se espera que El Nifio costero (region Nifio 1+2) continle hasta el verano de 2024, como
~~~ consecuencia de la alta probabilidad del desarrollo de El Nifo en el Pacifico central. El maximo
calentamiento anéomalo mensual se estaria alcanzando en julio. Para lo que resta del ano las
condiciones calidas anomalas disminuirian de fuerte a moderada intensidad. Para el verano de
2024, las magnitudes mas probables de El Nino costero estarian entre débil (40 %) y moderada

(35 %).

aumentando dentro de la condicién moderada hasta fines de ano. Para el verano de 2024, la
magnitud mas probable para El Nifio en el Pacifico central seria entre débil (43 %) y moderada

E En el Pacifico central (regién Nifio 3.4) es mas probable que el calentamiento anémalo continte
(38 %).

Para el trimestre agosto-octubre de 2023, a lo largo de la costa del Perd, los valores de la
w57 temperatura del aire se mantendrian por encima de lo normal, mientras que en algunos sectores
de la costa norte se desarrollarian lluvias ligeras y esporadicas. Para el verano de 2024, bajo el
escenario de El Nino costero, es probable la ocurrencia de lluvias de moderada a Fuerte
intensidad, principalmente en la costa norte y sierra norte. 5 '

Entre julio y noviembre, los caudales y niveles de los principales rios presentarian valores entre 3
debajo de lo normal y normal; mientras que en la zona norte es probable que se presenten |
caudales ligeramente sobre lo normal de octubre a noviembre. Asimismo, los caudales de los /
principales rios afluentes del lago Titicaca presentarian un comportamiento debajo de lo normal;
lo cual mantendria la tendencia descendente en el nivel de agua del lago.

AN

El bonito y la caballa continuarian disponibles en la zona costera a lo largo del mar peruano y
habria una mayor disponibilidad de jurel principalmente en a regién sur. Se prevé que la merluza
mantenga bajos valores de desembarque, como efecto de los cambios en su distribucién que
afectan su disponibilidad, asi como la permanencia de especies de peces propias de aguas
ecuatoriales y oceanicas en la region centro del litoral peruano.

g

Se recomienda a los tomadores de decisiones tener en cuenta los posibles escenarios, de '
acuerdo con el prondstico estacional vigente y las proyecciones para el verano de 2024, con la
finalidad de que se adopten las acciones que correspondan para la reduccién del riesgo' y la
preparacion para la respuesta.
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Habiendo recibido comentarios de los lectores de los sectores agrario y pesquero, quienes

me han informado acerca de la gran importancia que tiene para ellos conocer las fases

lunares, he visto por conveniente incluir el Calendario Lunar mensual de agosto 2023

para el hemisferio sur, gracias a Tutiempo.net.

Les invito a una visita al planeta enano Plutédn, el més lejano de nuestro Sistema Solar,

gracias a la nave New Horizons.
https://www.youtube.com/watch?v=HZTCK61Xv60

Agosto de 2023 - Tutiempo.net
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RESUMEN

95 Boletin ASP, al 01 de Agosto del 2023
M. Sc. Antonio J. Salva Pando

1. En el verano del hemisferio norte se estan presentando temperaturas extremas,

tanto continentales como marinas, este julio ha sido el mas caliente registrado.

2. A nivel subsuperficial, se observa el calentamiento originado por tres Ondas
Kelvin calidas, habiendo la tercera de ellas emergido frente a Ecuador,

reforzando el calentamiento ya observado en el Pacifico Ecuatorial Oriental.

3. Encontrandonos en invierno, el fuerte calentamiento observado en la costa
norte y central (Nifio Costero) se ha intensificado en julio y se esta dispersando
progresivamente hacia el noroeste, gracias a los Vientos Alisios del SE.

4. En el Pacifico Central Ecuatorial donde se define El Nifio y La Nifia (globales),
el IRI-CPC pronostican para el proximo trimestre (ASO) que la probabilidad
de la presencia de El Nifio es 96 %, condiciones normales 4 % y La Nifa 0 %.
La NOAA-CPC predice EIl Nifio con 96% y condiciones normales con 4%.

5. Segun el modelo de la NWS/NCEP/CPC de los Estados Unidos, durante el
préximo trimestre (ASO), se pronostica un fuerte calentamiento frente a la costa
peruana, ecuatoriana, colombiana, el norte de Chile y también Centroamérica,
extendiéndose a todo el Pacifico Ecuatorial. Estas condiciones se reforzarian
en el trimestre Octubre, Noviembre y Diciembre (OND).

6. EI modelo de la Union Europea denominado Copernicus-C3S pronostica para
el proximo trimestre ASO un fuerte calentamiento en el Pacifico Ecuatorial,

debido a la presencia del Fendmeno EIl Nifio global.

Si es Ud. un nuevo lector, y desea recibir mensualmente y sin costo alguno el presente

Boletin, escribame a mi correo antoniosalva2002@yahoo.es
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