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Traslado de Ondas Kelvin Ecuatoriales
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Es un tipo especial de onda de gravedad, que en la Linea Ecuatorial necesita la fuerza de los vientos desde el
Oeste para que se traslade rapidamente desde el borde occidental (cerca de Australia) hasta el borde oriental
(costa de Sudamérica). Viaja en una sola direccién, por lo que es una onda no dispersiva y viaja principalmente
por la termoclina trasladando energia calodrica.
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Vientos histoéricos, observados y anomalias 0°N 165°E
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Vientos historicos, observados y anomalias 0°N 180°W
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Vientos histéricos, observados y anomalias 0°N 170°W
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/ Calentamiento costero (Nino Costero?)
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Conclusion

1. El Nifo clasico iniciado el 2023 al 22 de noviembre, no se ha desarrollado pIenamente debido a la
no fuerte inversion de los vientos al Oeste, por lo que, si evolucionara recién, NO LLEGARIA A LA
COSTA SUDAMERICANA ANTES DE ABRIL 2024 ni produciria lluvias torrenciales debido al largo
recorrido de la piscina de agua caliente de mas de 10 mil kildmetros que tendria que ocurrir.
Cuando llega la piscina de agua caliente a Perd, las fuertes lluvias duran entre 5y 7 meses.

2. EL calentamiento costero que se da cerca de la costa sudamericana se inicia generalmente en
marzo dependiendo de la ubicacion y la altura dinamica de las aguas observadas en la ZCIT y del
debilitamiento de los vientos alisios del SE frente a Peru y del fortalecimiento de los vientos alisios
del NE al Norte de la Linea Ecuatorial. Cuando se da esta situacidon, las Aguas Ecuatoriales
Superficiales y las Aguas Tropicales Superficiales se trasladan hacia el Sur (mar Peruano),
recorriendo menos de 1000 km de manera rapida, pudiendo producir fuertes lluvias, pero en un
periodo maximo de 2 o 3 meses. Se debe hacer un seguimiento continuo de la altura dinamica,
vientos y temperaturas, utilizando también flotadores argo.
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Temperatura superficial del mar frente a Paita

Temperatura Caleta de Paita (21 julio a 18 noviembre, 2023)
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Reynolds — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) — CLIMATOLOGIA (1981 — 2010)
Enero de 2016

El Nifio 2015-16
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Reynolds — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) — CLIMATOLOGIA (1981 — 2010)
Febrero de 2017

El Nino Costero 2017
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El Nifilo 2015-16 y El Nifio Costero 2017 (SENAMHI, 2018)
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ATSM (°C)

Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar - CHICAMA (07°41'40"S, 79°26'19.3"W)
[ LIMITE CHICAMA (5 °C) ENC E'\:C i
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Producto: TSM/ATSM mensual - Laboratorios Costeros del IMARPE T (meses)
Climatologia: 1981-2010

Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/AMARPE

Actualizado al: 31/10/2023

ATSM en Chicama con el “Limite Chicama” (IMARPE, 2023)
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ATSM en Chicama con el “Limite Chicama” (Guevara, 2023)
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Cuando se tienen varias explicaciones posibles para un fenédmeno
la explicacion mas simple es generalmente la correcta.

Guillermo de Ockham
Filésofo y tedlogo inglés del Siglo XIV
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REVISION DEL ENSO DESDE LA PERSPECTIVA
GEOLOGICAY ASTRONOMICA

Dr. Nestor Teves Rivas
UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL

22 de noviembre del 2023




INTRODUCCION

En los medios cientificos se ha discutido intensamente sobre e
cambio climatico y el calentamiento global. Los cientificos de
IPCC (Panel Internacional de Cambio Climatico) han sefialado un
calentamiento de la atmodsfera en los ultimos siglos y en especia
en las ultimas décadas. Pero los gedlogos debemos recordar que
existen ciclos geologicos a través de millones y miles de anos con
enfriamientos y calentamientos alternantes, que han producido
fases frias y fases calientes, glaciaciones e interglaciaciones. Las
variaciones climaticas estan determinadas, ademas de factores
astronodmicos y geologicos, por fluctuaciones de la concentracion
en el aire de gases responsables del efecto invernadero (CO2,
CH4), |a actividad volcanica y tectdnica, cambios en los vientos y
las corrientes oceanicas y en la configuracion de los continentes.
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INTRODUCCION

Estos cambios climaticos son seculares, estamos en una etapa
postglacial, de calentamiento y no sabemos cuando se iniciara
una nueva fluctuacion climatica. Durante los ultimos 800.000
anos el clima de la tierra ha pasado por 8 ciclos bien
diferenciados, mas o menos de 100.000 anos cada uno. Estos
ciclos estan gobernados por los periodos de excentricidad,
inclinacion y precesion de la orbita del planeta.
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CAUSAS DE LOS CAMBIOS CLIMATICOS
TECTONICA

El choque de las placas tectonicas oceanicas y las placas
continentales ha originado la formacion de cordilleras en el borde
continental. La placa oceanica se hunde formando una fosa abisal
y el borde del continente se levanta. Las altas cadenas
montanosas recién formadas, de miles de metros de elevacion,
reciben las precipitaciones atmosféricas de nieve y granizo que se
acumulan formando glaciares y pueden crecer debido a la altitud
con bajas temperaturas y el aumento del albedo (superficie
reflectante de la radiacion solar) originandose una etapa de

enfriamiento.
Np
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ACTIVIDAD SOLAR

La actividad solar y en particular de las manchas solares se ha considerado, segun su mayor o
menor intensidad, que tiene gran influencia en el calentamiento o enfriamiento de nuestro
planeta. Las manchas solares son areas del sol que presentan menores temperaturas y gran
actividad magnética. Las temperaturas en las manchas solares son de unos 4000°C mientras el
resto de la fotosfera tiene alrededor de 6000°C. Las manchas solares tienen movimientos
particulares que pueden alcanzar cientos de kildmetros de velocidad. Su vida media es de unas
dos semanas. Se han reconocido ciclos en la actividad de las manchas solares de 11 y de 80 afios.

El astronomo aleman Gustav Spoerer reconocié una interrupcion en los ciclos de las manchas
solares entre 1645- 1715. En este intervalo de 70 anos se observaron unas 50 manchas solares
cuando normalmente se reconocen entre 40000 y 50000. En 1894, Walter Maunder del
Observatorio Real de Greenwich, en base a datos de antiguos registros astrondmicos confirmo los
resultados de Spoerer. En su homenaje este intervalo frio se denomind el Minimo de Maunder.
Durante este intervalo, incluido en la Pequefia Edad de Hielo (siglos XV al XVIl), las temperaturas
fueron extraordinariamente frias con intensas nevadas.

Se han descubierto otros minimos de las manchas solares con sus correspondientes fases de
enfriamiento en base a estudios en muestras cilindricas de hielos y anillos de arboles, entre ellos
el Minimo de Spoerer (1450-1540) y el Minimo de Dalton (1790-1820). Se ha considerado que
hubo 18 intervalos de minimos de las manchas solares en los ultimos 8000 afios.

En el intervalo 2008-2009 desaparecieron las manchas solares. El campo magnético global del sol
y el viento solar disminuyeron, los rayos césmicos que normalmente son detenidos por el campo
magnético solar pudieron penetrar en el sistema solar. Los rayos ultravioletas proporcionados por
las manchas solares estuvieron ausentes y no calentaron la alta atmosfera de la tierra, que
comenzo a enfriarse.




LAS MANCHAS SOLARES EN EL SOL
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PARAMETROS ORBITALES

Los movimientos de la Tierra describen orbitas que varian en el tiempo
con consecuencias de mayor o menor radiacion calorifica recibida. La
orbita que describe alrededor del sol varia de una forma eliptica a casi
circular en unos 100000 afos.

Entre las décadas de 1920 y 1930, el astronomo yugoeslavo Milutin
Milankovitch, calcul6 las variaciones en |la cantidad de radiacion solar que
recibe la Tierra debidas a cambios en los movimientos de traslacion y de
rotacion del planeta y propuso un mecanismo astrondmico para explicar
los ciclos glaciales basado en tres factores.

El primer factor es la inclinacion del eje de rotacion terrestre. Al aumentar
su angulo, las estaciones resultan mas extremas en ambos hemisferios
(veranos mas calidos e inviernos mas frios). Actualmente, el eje de la
Tierra esta desviado 23,44 grados con respecto a la vertical, esta
desviacion fluctua entre 21,5 y 24,5 grados a lo largo de un periodo de
41.000 anos. La orbita que describe el eje inclinado del planeta tiene una

- forma conica.
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Un segundo factor que acentua las variaciones entre las estaciones es la forma de
la orbita terrestre. Con un periodo de aproximadamente 100,000 anos, la orbita se
alarga y acorta lo que provoca que su elipse sea mas excéntrica y luego retorne a
una forma mas circular. La excentricidad de |la orbita terrestre varia desde el 0,5%
correspondiente a una Orbita practicamente circular, al 6% en su maxima
elongacion. Cuando se alcanza la excentricidad maxima, se intensifican las
estaciones en un hemisferio y se moderan en el otro.
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El tercer factor es la precesion o bamboleo del eje de rotacion de la Tierra,
gue describe una circunferencia completa, aproximadamente, cada
23.000 anos. La precesion determina si el verano en un hemisferio dado
cae en un punto de la orbita cercano o lejano al Sol. El resultado de esto
es el refuerzo de las estaciones, cuando la maxima inclinacion del eje
terrestre coincide con la maxima distancia al Sol. Cuando esos dos
factores tienen el mismo efecto en uno de los hemisferios, se tienen
efectos contrarios entre si en el hemisferio opuesto. Milancovitch
incorporo una idea del climatologo aleman Wladimir Koppen en la teoria
astrondmica. Esta fue la sugerencia de que la causa inmediata de una
glaciacion se debe a la reduccion de la irradiacion solar en verano, con la
consiguiente disminucion de la fusiéon de los hielos formados en el
invierno, y no a una sucesion de inviernos rigurosos, como pensaba Croll.
Los ciclos predichos por la teoria de Milankovitch fueron confirmados,
experimentalmente, por Cesare Emiliani en la década de 1960. Este
investigador utilizo el oxigeno presente en el carbonato de calcio de los

- caparazones de microfosiles del fondo oceanico para calcular las

.m temperaturas del ultimo millon de anos de la vida de la Tierra, midiendo
la abundancia de los distintos isotopos del oxigeno.
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Si bien la luminosidad solar se mantiene practicamente constante a lo largo
de millones de anos, hay un ciclo solar, que suele durar unos 11 anos, desde
un maximo al siguiente maximo; el maximo de irradiacion coincide con la
maxima superficie de las manchas solares, pero la variacion total de la
energia emitida no supera el 0.05%, no ocurre lo mismo con la orbita
terrestre. Esta oscila periodicamente haciendo que la cantidad media de
radiacion que recibe cada hemisferio fluctue a lo largo del tiempo. Y son
estas variaciones las que provocan las pulsaciones glaciales a modo de
veranos e inviernos de largo periodo. Son los llamados periodos glaciales e
interglaciales. Hay que tener en cuenta varios factores que contribuyen a
modificar las caracteristicas orbitales haciendo que la insolacion media en
uno y otro hemisferio varie, aunque no lo haga el flujo de radiacién global. La
excentricidad, la inclinacion axial, y la precesion de la 6rbita de la Tierra varia
en el transcurso del tiempo produciendo las glaciaciones del Cuaternario
cada 100.000 anos.

El eje de la Tierra completa su ciclo de precesion cada 25.800 afos. Al mismo

'D.m tiempo el eje mayor de la 6rbita de la Tierra gira, en unos 22.000 aiios.
e




VULCANISMO

Los volcanes expulsan a la atmosfera gases de efecto invernadero, como
el CO, aunque también desprenden otro tipo de gases como el diéxido
de azufre (SO,) cuyo efecto es el contrario. Asi pues, el principal impacto
de las erupciones en el clima esta relacionado con la conversion de ese
dioxido de azufre en acido sulfurico (H,SO, un componente que se
condensa rapidamente en la estratosfera para formar una capa de
aerosoles que reflejan la radiacion del Sol hacia el espacio, contribuyendo
asi al enfriamiento de la troposfera, la capa mas baja de la atmodsfera
terrestre. Estos aerosoles se instalan en las capas medias y altas de Ia
atmaosfera terrestre, provocando un descenso brusco de las temperaturas
gue pueden llegar hasta los 2 grados centigrados. Las estimaciones
cientificas publicadas sobre la tasa de emision global de CO, de todos los
volcanes terrestres y submarinos situan las emisiones de estos
fenomenos dentro de un rango de 0,13 a 0,44 gigatoneladas por ano. Se
calcula que en 2019 las emisiones antropogénicas de CO, alcanzaron mas
de 30 gigatoneladas CO, , una cantidad casi 70 veces superior. El
- vulcanismo submarino no es significativo variando solo en décimas o
% centésimas de grado las temperaturas en el agua de fondo.
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VARIABILIDAD OCEANICA

Response Of East Indian And West Pacific Ocean 55T Anomalies To ENSO
Events Opposes The "Normal” Response

{During El Nino Events, 55T Anomalies Of Portions Of East Indian and West Pacific Oceans Drop)
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LA ULTIMA GLACIACION

Comenzdé hace unos 100,000 aios y alcanzd su maximo hace 18,000 aiios, para retroceder 8.000
anos después. Durante ese periodo las grandes masas de hielo llegaron a tener un grosor de 3,500
a 4,000 metros, cubriendo un tercio de las tierras emergidas, lo que supuso 3 veces mas de su
extension actual.

Se dio simultaneamente en los dos hemisferios, aunque las mayores extensiones las alcanzé en el
Hemisferio Norte: En Europa el hielo avanzé hasta cubrir casi toda la isla de Gran Bretafia, norte de
Alemania y Polonia, y en Norteamérica, el manto de hielo que bajaba del Polo Norte, sepultd todo
Canada y alcanzd hasta mas al sur de los actuales lagos estadounidenses que, como los
patagonicos y los alpinos, se formaron sobre las hondonadas que dejaron libres las masas
glaciares.

El nivel del mar bajo entonces 120m, resultando de ello grandes extensiones hoy cubiertas por las
aguas marinas, eran entonces tierra firme, dato a tener muy en cuenta cuando se piensa en las
grandes migraciones humanas y animales gue signaron aquellas épocas. Gracias a ello se pudo
pasar a pie desde Siberia hasta Alaska, comenzando asi el poblamiento americano y de Europa a
Inglaterra. En el apogeo de la glaciacidon, la disminucién de la temperatura media vario
ostensiblemente en diferentes lugares del globo: diez grados menos en Alaska, seis en Inglaterra,
dos en los Trépicos, y practicamente sin variacion en el Ecuador. Se ha calculado que, si los
glaciares se derritieran hoy, el nivel del mar subiria entre 60 y 70 metros inundando enormes
extensiones de terrenos costeros y varias de las principales ciudades del mundo.




Los avances y retiradas de los hielos, estando en relacion con los sucesivos enfriamientos
de la tierra, se vio entonces en la glaciologia como una herramienta para descubrir el
clima de la tierra en épocas pasadas y en diferentes lugares del globo, herramienta que
hoy siguen utilizando los cientificos que estudian los casquetes polares de la Antartida y
Groenlandia en el afan de develar el pasado climatico del planeta. Estudios hechos al
final del siglo pasado en Norteamérica y Europa, escenarios de las grandes glaciaciones
del Pleistoceno, dieron idénticas edades para las grandes glaciaciones de esta era
geologica que comprende aproximadamente los ultimos 2 millones de anos.

Existen evidencias, principalmente geolodgicas, de glaciaciones a principios del
Proterozoico (unos 2,200 millones de afios atras en lo que hoy es Canada) y a fines del
mismo, unos 700 a 800 millones antes del presente, que afectd a varios continentes. Hay
pruebas en Sudameérica de glaciaciones que ocurrieron a fines del Devonico y durante el
Carbonifero, periodos de la Era Paleozoica que se extendieron desde hace 410 a 355
millones de anos y desde 355 a 290 millones de anos respectivamente.

Durante el Periodo Pleistoceno ( ultimo periodo geolégico) grandes extensiones de los

continentes se cubrieron con una gigantesca capa de hielo durante las glaciaciones.

En algunos periodos el clima se hizo mas calido y el tamafio de las capas de hielo se

redujo vy subid6 el nivel del mar durante las interglaciaciones.

Las glaciaciones en Europa fueron cuatro y reciben los nombres de Gilinz (la mas
- antigua), Mindel, Riss y Wirm. En América las glaciaciones se denominan Nebraska;
% Kansas, lllinois y Wisconsin.
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UNIVERSIOAD NACIONAL AGRARIA

ESTAMOS ANTE UN EVENTO 3
DIFERENTE A UN «EL NINO» S

CLIMA PERUANO: Qué esta pasando?. e | : -
Estamos ante un Fenémeno de «El Nifio»2. SI, pero Ll Vil0 favorece a 12 cultivos, pero causa daros a

ATIPICO: , otros tres en la costa

LOS EFECTOS QUE ESTA OCASIONANDO SON MUY

DIFERENTES A TODO «EL NINO» CONOCIDO, bl e etz e abo, ese: Fenomeno, en general, o denddria gransbes impacos negaiives en privipales oultives, pero
PORQUE AFECTA A TODO CULTIVO O PLANTA podria traer plges aque afecten algunos eultives, dice Senamiii

INCLUIDO CULTIVOS TERMOFILOS, ARBOLES Y
MALAS HIERBAS.

IESTE ES UN NUEVO EVENTO PARA LA CIENCIA!,
PERO NO ES NUEVO PARA LA SABIDURIA i
ANCESTRAL, LO LLAMAN: «ANOS DE SAN ANDRES»,
MUY TEMIDOS POR LOS DANOS QUE OCASIONA SIN
PODER CONTROLARLOS.

SE CARACTERIZA POR SER SECO, EXTREMADAMENTE
VENTOSO Y CON MUCHA INSOLACION.

CONCLUSION:
ESTAMOS ANTE UN «EL NINO» Y ALGO MAS!
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Internacional: Un raro evento por encima de El Nifio o
La Nina puede estar ocasionando las anomalias
climaticas que afectan a los cultivos
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Fendmeno EL Nino, ;qué debemos hacer?
© 17 de septiembre de 2023 @@ Noticias

En la siguiente entrevista, el ingenieroc agronomo Ulises Osorio Angeles, experto
en agroclimatologia y catedratico de la Universidad Nacional Agraria La Molina,
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“afectaa todos los cultivos del pais, pero también resalta que
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Cientifico peruano de la UNALM, Ulises Osorio, afirma que
todas las plantas seran afectadas por el fenomeno de El
Nifio.

Qpp 1) Envio
Q Buscar RPP: La Voz de todo..

Las consecuencias del Fenomeno El Nifio en las
plantas: ‘Todos los cultivos son afectados’

por Leonardo Ancajima

5 de Septiembre del 2023 112 AM - Actuaizado el

Elingeniero Ulises Osorio, exvocero agroclimatico de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, explic cémo El Nifio

hubo un proceso para prevenir todo el dafio causado ala
produccion agricola.

¢ PorbalFrbiolcom

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARA

LA MOLINA

1| h

B v MisNoticias  Agronotips  TheGrapeReporter ~ Ag-lnnovation  Espacio Empresarial v |

Utlises Osorio: Respecto al fenémeno del Nifio,

“ningdn cultivo se salva”

02 Agosto 2023 DesacadoTop  Destacados ~ MisNoticas ~ Peri

Qpp () Envivo
RPP: La Voz de td

Q Buscar

Perti . Actualidad

3El Fendmeno El Nifo podria dejar sin aguaalla
ciudad del Cusco en tres meses®

por Diego Ayma Ayma
16 de Julio del 2023 11:41 AM - Actualizado el 16 de: Julio del 2023 12,49 PM

El agroclimatoélogo Ulises Osorio explicd los problemas
principales que se presentan bajo un evento como el Fenomeno
El Nino. El especialista se refirio al deficit hidrico que sufriria
Cusco por el bajo nivel de la laguna de Piuray.




CRISIS AGRARIA EN PIURA

Camara de Comercio y Produccién de Piura alerté que

ESTAMOS ANTE UN EVENTO DIFERENTE A UN «EL NINO»
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El Nifio viene causando serios estragos en la agricultura piurana
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PRECIO DEL ARANDANO
SEMANAS 25-40

Durante las semanas 25 a 40 de la campana actual de arandanos, se
llevaron a cabo envios por 64 mil toneladas, lo que representd una
contraccion del 53% respecto al mismo periodo de la campana anterior

PRECIO
(USD x KG)

Fuente: www . flucty
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* Fluctuante

Sociedad Nacional

de Pesqueria

Cultivos . Vides . Uva de Mesa

Debido al impacto de las temperaturas
Rapel acepta que este no sera un afio
de alta productividad.

La uva de mesa en el norte no vive sus mejores dias esta campana. Una caida
de las producciones por cuestiones climaticas han frenado los excelentes
niimeros de las iltimas campanas. Eso lo sabe bien la mayor Rapel, la mayor
productora de uva del pais, que este afio apuesta por niimeros ‘normales’, sin
grandes crecimientos. La empresa, ademas, abri6 los envios de uva peruana a
Japén.

©2 do Noviembrs 2023 Marienata Otz

Indice de la Produccion Agropectuana
Afio base 2007

Indice y variacionas interanuales
Enero 2021-Setiembre 2023

Inicia Sesion o Reg

Crisis agricola: el 93% de
productos monitoreados subié de
precio en el ultimo afio

El precio de 96 productos monitoreados por el
Ministerio de Agricultura y Riego (Midagri) se
incrementd entre el 2022 y 2023. Productores y
comerciantes ya sufren las consecuencias de este
escenario, pero temen lo peor ante la posible llegada
de El Nifio Global.
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&LA MOLINA

Variacion interanual del indice de la
Produccion Agropecuaria

La variacion registrada en setiembre 2023 de
-8,78% se explicd por la menor actividad agricola
en-13,93% que le restd 8,50 puntos porcentuales
al indice global y la actividad pecuaria que varid
en -0,73% restando 0,28 puntos porcentuales al
total.

Los productos agricolas con incidencia negativa
fueron: palta -35,02%, trigo -42,47%, maiz
amildceo -57,89%, palma aceitera -10,61%, fresa
-b6,67%, algoddn rama -48,69%, cacao -5,07%,
alfalfa -4,46%, limon -26,75%, granadilla -31,81%,
platano -3,00%, ajo -14,61%, melocoton -22,83%,
orégano -43,12%, piquillo -15,09% y pimiento
morrdn -11,09%.

Sin embargo, crecio la produccion de paprika
786,23%, uva 128,76%, pallar grano seco
745,42%, alcachofa 53,90%, arroz cascara 8,79%,
mandarina 21,13%, cana de azicar 16,34%, maiz
choclo 55,47%, café 10,94%, esparrago 3,68%,
frijol grano seco 26,53% y papa 4,36%.




ESTAMOS ANTE UN EVENTO DIFERENTE A UN «EL NINO» ;5 =
REAFIRMO ESTE PRONOSTICO DADOC EN MAYOD 23 Y. ¥

Condiciones de Hlempo: a
Amanecer nublado ligero, con garua
ocasional o cielo despejado con rocio y
sensacion de frio.

Mayormente dias soleados y ventosos la
mayor parte del dia, atardecer con = _ A -
sensacion de frio si es ventoso y noche : LT g e ——
estrellada mayormente o ' ]

si se nubla, sensacion de calor, SEGUIDO
DE DIA CALIDO.

Condiciones de Clima:
Temp. Minima sobre lo normal y
Temp.Max normal a ligeramente sobre lo
normal, muy baja HR y ventoso.

Elevada evapotranspiracion y déficit
hidrico en plantas: ESTRES CLIMATICO

Eve)
Sociedad Nacional
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SABIDURIA ANCESTRAL APROX 6,000 ANOS

Indicadores atmosféericos o fisicos:
Se observa fenaomenos meteorolagicos

cormio las lluwias, los wientos, las nevadas,
las granizadas, las nubes, el arco iris, que
dan pautas de cdmo va a ser el compor-
tamiento del clima a corto o largo plazo.

Inmndicadores
& sSTro normel coess

Se analiza los astros,
el sol, las fases |lurmna-
res, las estrellas yw su
comp-l:artamlen‘tcl.
pues H"l-uggn directa-
mente en el dlrn.a

Indicadores blnlugims |
Z oo lndit.-dnr-s:

Se aobserva el n:amporta- =
miento de ciertos
ammales gue tienen la
caracteristica de ser
sensibles a cambios emn
el clima que ocurnren en
su habitat.

Indicadores biolagicos
Fito indicadores:

Se amaliza plantas silvestres propias
de la zona, gue son sensibles a la
variacidn del clima; se observa sobre
rocdo dande crecan, cdem o bBrotam, su
floracion, fructificacion y rebrote.




s SABIDURIA ANCESTRAL APROX 6,000 ANOS
JUL 2023

URNTASOAD RACIONAL AGRARA

LA MOLINA

CHILALO U OLLERO
(Furnarius leucopus)

EL CLIMATOLOGO, SU
NIDO LO HACE EN
FUNCION DE SU
PREDICCION ]
CLIMATICA, FALLO 2017
PERO LO CAMBIO!.

FOTOS: ULISES OSORIO
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/ SABIDURIA ANCESTRAL APROX 6,000 ANOS

et i
T

CARRIZO HEMBRA (Pragmi
i f" b

3 doftunis)

i

L ‘ o
11 j i Y
" 5 Wa = o i

] _ FOTOS: ULISES OSORIO
AMBAS ESPECIES RESPONDEN A UNA CONDICION FRIAO

FUTURO ENFRIAMIENTO, SE PRESENTAN EN NOVIEMBRE Y SI

PROLONGAN FLORACION, PERSISTE CONDICION FRIA.
(COSTA CENTRAL)
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SABIDURIA ANCESTRAL APROX 6,000 ANOS

Acaro hialino ‘ LA MOLINA

-“%

ESPECIES ASOCIADAS A
CONDICIONES DE ALTA
HUMEDAD Y CONDICION
FRIA PRESENTES 2023 A
PESAR DE LA CONDICION
CALIDA Y EN NIVELES MUY
ALTOS DANANDO CULTIVOS
A LO LARGO DEL TERRITORIO
NACIONAL.
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/ SABIDURIA ANCESTRAL APROX 6,000 ANOS

PERU: SON PLAGAS ATIPICAS
DE CULTIVOS.

ASOCIADAS A CONDICION SECA,
ESTRES HIDRICO, EXCESO DE
AZUCARES Y CONDICION
CALIDA, MAYORMENTE DE
VERANO SIN EMBARGO VIENEN
AFECTANDO DURANTE TODO
ESTE 2023 Y A NIVEL
NACIONAL, AL IGUAL QUE LAS
QUEREZAS.

Sociedad Nacional
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/ SABIDURIA ANCESTRAL APROX 6,000 ANOS

PLAGAS DE CULTIVOS QUE
EXPLOTAN ANTES DE UN
EVENTO «EL NINO>» EN
COSTA PERUANA, SE
CARACTERIZAN POR LA
DIFICULTAD DE
CONTROLARLOS , DEBIENDO

EMPLEARSE METODOS DE ; e
CONTROL INTEGRADO. . | ‘GRILLOS’M{G_!}PJORIOS
ﬁ Y o %« (4 ,,.“i ‘
QDT A P
l_,r"'mr'." y:; I "":‘;' '-ﬂ...“ " ¥
7 Y \\'& ol '
220

m FOTOS: JORGE CASTILLO UNALM
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MONITOREO DE MALEZAS Y HIERBAS

iMOMENTO
QUE SE DEBE
PREDICTOR MIRAR?
(1) Qariwa — )
Mediados de
T septiemhbre
hasta
(::m::::ﬁa diciembre.
Inicios de
i septiembre
L hasta mediados
de octubre.
Julic hasea
septiembre
(1)Sank ayu =P
(2} Agosto
(2)Phuskalla hacta
noviembre,
Desde el mes de
Totora agosto hasta
octubre.

Sociedad Nacional
de Pesqueria

LAS MALAS HIERBAS O
MALEZAS TIENEN UNA ALTA
CAPACIDAD DE RESILIENCIA,
SOLO LOS BIOTIPOS
ADAPTADOS PARA LA FUTURA
' CONDICION CLIMATICA

= EMERGEN Y VARIAN EN SUS

| CARACTE RISTICAS

; FENOTIPICAS Y
MORFOLOGICAS SIN CAMBIAR
SU ADN (EPIGENETICO), ES
DECIR SON PREDICTIVOS.

URNTASOAD RACIONAL AGRARA

LA MOLINA

FITO INDICADORES
SQUE ES LO QUE
SEIDEDE sfggfwri'gi:a%r
OBSERVAR?

Floracion y lugar
donde crece

Flaracion,
direccion en que
crece el tallo, gar
de donde salen las

flores

Floracion

Desarrollo de los
rebrotes de la
totora ¥ botones
florales

~Si las plantas tienen buena floracion y las ramas
caen al suelo significa que es un buen momento
para sembrar.

+5i florece solo por los costados indica que hay
riesgo de helada.

~+ El lugar donde crecen indica que en ese tipo de
suelos se tendrd mejor produccian.,

~5i la flor dura mis de tres dias sin ser afectada
por la helada significa que hay mayor posibilidad
de que las cosechas sean mejores.

~Si el tallo se inclina hacia el suelo, la produccicn
puede ser afectada por la helada o la sequia,

~ i las flores salen del centra de la planta es sefal
de que las lluvias van a ser pocas o insuficientes;
si florece en la punta es sefial que las Nluvias
serdn normales.

~ La floracion se relaciona con las siembras y se
dice que podrd dar buena produccion, Si las
flores son afectadas por las heladas ¥ no logran
dar un buen fruto se relaciona con la produccion
y se dice que los cultivos corren el riesgo de ser
afectados por las heladas, o que las lluvias serdn
anormales.

+"5i los rebrotes san afectados porlas heladas
significa la posibilidad, que las primeras
siembras pueden ser afectadas por heladas o que
las luvias seran anormales. 5i los brotes crecen
normalmente, buenas condiciones del tiempo
para la produccian,

+ Botones florales salen v se desarrollan
normalimente. buenaz condiciones




MONITOREO DE LEPIDOPTEROS CHAVIMOCHIC

Los principales lepidopteros gue tenemos como plagas principales son:

= En Esparrago: Spodoptera frugiperda, Heliothis wirescens, Elasmopalpus lignoselius, Pseudopiusia includens, y un
complejo de Gusanos de Tierra

« En Palto: Sabwodes sp., Oxidia sp.

« En Cana de azucar: Diatraea saccharalis, Elasmopalpus lignoselius.

OBJETIVOS

= Implementar un sistema de monitoreo de las poblaciones de Adultos de lepidopteros por Sectores en la Irrigacion
Chavimochic.
« Generar curvas de dinamica poblacional de los principales lepidopteros en la Irrigacion Chavimochic a traves del

tiempo.
« Correlacionar las principales variables meteorologicas de l1a Irrigacion con el comportamiento de la dinamica
poblacional.
up Implementar sistema de alertas tempranas para la toma de acciones en los cultives de la Irrigacion Chavimochic.

o
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/ DINAMICA POBLACIONAL DEL COGOLLERO VS CLIMA =
Spodoptera frugiperda piNAMICA POBLACIONAL IRRIGACION CHAVIMOCHIC 2017 TEMP SUP MAR: LONGITUD VS TIEMPO
Five Day Zonal Wind, SST, and 20°C Isotherm Depth Anomalies 2°S to 2°N Average
@5 [prom/sem] : 0 @5l (prom/sem): O @S-/l {prom/zem) ;3.5 @5V [prom/sem): 1.7 @5V (prom/sem): 35 | 26, 2017
Zonal Wind (m s7%) SST (°C) 20°C Isotherm Depth (m)
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e LOS LEPIDOPTEROS RESPONDEN AL INCREMENTO 10 project office/pueL/noss - noy 22 207

DE LAS TEMPERATURAS QUE A SU VEZ DEPENDEN
DE LA TEMP. SUPERFICIAL DEL MAR
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SABIDURIA ANCESTRAL APROX 6,000 ANOS

Contrastacion entre la serie dendrocronologica moderna de Casma y series T
climaticas (Anomalias de TSM en Chicama vy Paita) S\

' lvan Ghe

Promedio de ancho de anillos de algarrobo (Prosopis sp) del valle
de Casma (1908-2002) y anomalias de TSM en Chicama y Paita

— S nche de anillo Anomalia TSM Chicama Anomalia TSM Paita
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Anomalia de TSM en Chicama y Paita ("C)
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Oceanic Nino Index (ERSST.v5 ONI)
3mrm Mine 3.4 SST Anomalies (varying 30yr bose period)

REDAD RACOWAL AGRARA

&LA MOLINA

LAS CONDICIONES CLIMATICAS
DEL 2022-23 SON BASTANTE
SIMILARES A LOS ANOS 1975 A
1981, ESTARIAMOS
FINALIZANDO 1976.

SST Anoms (C)

ESTOS ANOS SERAN
RECORDADOS POR LOS

- PRODUCTORES DEBIDO A LOS
1972 1974 N1976 13787 1980 1982 1984 1986 1983 1% GRAVES DANOS QUE OCASIONO

' A LA COSTA CENTRAL, CON

HUAYCOS CARGADOS DE ARENA
QUE SECARON LOS RIOS EN
FORMA ANTICIPADA EXCEPTO
PIURA Y TUMBES DONDE SI
LLOVIO MAS FUERTE EN SU
TEMPORADA, SIN EMBARGO
IGUAL AFECTO A LOS CULTIVOS
INCLUIDO ARROZ Y PLATANO.

A T 2014 2016 2018 2020 2 #26 2028 2030 2032
w Climate Predictio eht€r / NCEP 13NOV23
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EL NINO
Especies Favorecidas

Pelagicos

Demersales

(osteras

Invertebrados

st
LANGOSTING
CONCHA DE ABANICD

PERCESES

Algas

01/9
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UNNTRSOAD RACIONAL AGRARA

B
&LA MOLINA

Gran remate pulpo a 10 soles el kilo delivery

arals  cAGMA 20NOV23




EL NINO
Especies Impactadas ¢AFECTADAS?

Pelagicos
Demersales
LENGLADD
(osteras
Invertebrados
ERIZO DE MAR
CALAMAR LOUGO
FUENTE : IMARPE
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Ulises Osorio uosorio@lamolina.edu.pe 956 203 716

b X @UosorioA m Ulises Osoriog
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De |a Ciencia a la Politica
¢ COmo adaptar las pesquerias
peruanas ante la variabilidad
climatica?

Héctor Soldi

Instituto Humboldt de
Investigaciones Marinas y Acuicolas

(IHMA)

22 de noviembre del 2023




INSTITUTO
HUMBOLDT

7/
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De la Ciencia a |la Politica
Como cerrar las brechas

Los tomadores
de decisiones

Sociedad Nacional
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Aspectos Criticos para
cerrar las brechas

vInstituciones cientificas de calidad

v'Confianza en las instituciones por los tomadores de decisiones
v'La importancia de los actores

v'La barrera del lenguaje

v'La necesidad de protocolos

v'El seguimiento del impacto de las decisiones

v'La experiencia y el aprendizaje acumulativo
D. —
4 Q
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N INVESTIGACION MARINA Y ACUICOLA

De |la Ciencia a la Politica

* Como Pasar de la ciencia a la accion. Capitalizando la informacién cientifica
acumulada y las experiencias en el empleo de esa informacion para la toma

de decisiones.

* Como lograr una politica basada en la ciencia. Destacando la importancia
de las instituciones cientificas y orientando a los tomadores de decisiones en

el empleo de la mejor informacion cientifica disponible.

* Como traducir la informacion cientifica para los tomadores de decisiones.

Utilizando un lenguaje y protocolos para que los responsables de la
formulacion de politicas tomen las mejores decisiones.

[210]
Sociedad Nacional
de Pesqueria




~= HUMBOLDT
N INVESTIGACION MARINA Y ACUICOLA

De |la Ciencia a la Politica
* Qué beneficios pueden brindar las herramientas cientificas. La ciencia

debe permitir elaborar herramientas para que los responsables de la politica
pesquera evaluen claramente los riesgos del proceso de toma de decisiones.

* Necesidad de lograr la confianza mutua entre las comunidades cientifica
y politica. Mecanismos para mejorar la confianza mutua de estas
comunidades con el fin de comprender mejor la cultura institucional de cada

cual.

* Como garantizar la transparencia y el intercambio de informacion.
Promoviendo la necesidad de elaborar informes oportunos y abiertos a la
comunidad cientifica y a la sociedad, sobre el proceso de toma de decisiones.

[210]
Sociedad Nacional
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La importancia del lenguaje

Como traducir la informacion cientifica para los tomadores de decisiones
El caso del manejo de la anchoveta

€35 IMARPE icl
&) IMARPE Tabla de decisiones

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombras”
“Afio de |a unidad, la paz y el desarrollo™

SITUACION DEL STOCK NORTE-CENTRO DE LA ANCHOVETA PERUANA (Engraulis ringens) Martalidad Tasa de Cuota de 8 Desovante | Riesgode B
AL 15 DE OCTUBRE Y PERSPECTIVA DE EXPLOTACION PARA LA SEGUNDA TEMPORADA DE " | Explotacién Captura Remiiante: IDesovente &%
PESCA DE 2023 por Pesca [,)
RESUMEN (E) _(Millones t] | (Millones t) millonest |
En el presente informe: 1) Se resumen los principales res.u!tados de las Pescas Ex!ploralorias 0.000 0.000 0.000 6.654 S— .C‘—
ot ey e 2 0 b o o e | _oomo | 000 | oom | esu | o
z:;::‘:' . ) \.h_,';b:;r.‘mu.n-* o COZO 0.017 0.088 5757697 7ic“___‘
" Idad or T i 0! -
tempory Decento de a":ﬁo dela uena;d,h pazvel%aesaarroilo" ¥ _03030 0‘926 07_.}32 =ac 6.527 0
Sabre |3 0.040 0.034 0.175 5.486 1
cilidas P W RPN KW AT WW TPW TEW TIW T Tew Tew Tew T s 3 e
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~ B g~ Cr.2309-100 " 0070 | 0059 | 0303 | 6368 1
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T R s 0.050 | 00 0337} | 628 2
Setiembre Al < -
s ‘:“{‘;-:_-__ furs P rotoco | O 0.100 0.083 0.428 6.250 2
“Decenio de lilgualdad de Oportunidades para mu}erﬂesvhombus" 0.110 0.091 0.470 6.210 2
‘Afio de la unidad, Ia paz y el desarrolio’ _ -
__0.120 0.09% ~0.510 6.171 2 |
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) 0.140 | 0.114 0.591 6.096 2
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La informacion cientifica para los tomadores de decisiones
El caso del Panel Internacional de Cambio Climatico

. . St 15
GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL Cambio climatico IDCC
GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS sosRe £ Cambio climatico

(-

Cambio climatico 2021 ,
Calentamiento global de 1,5°C

fisi
Bases ISlcaS Informe especial del IPCC sobre los impactos del calentamiento global de 1,5 °C

con respecto a los niveles preindustriales y las trayectorias comrespondientes que
deberfan seguir las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero, en el contexto

Resumen para responsables de politicas : ' .
del reforzamiento de |a respuesta mundial a la amenaza del cambio dimético,

el desarrollo sostenible y los esfuerzos por erradicar la pobreza

~ (Resumen para responsables de politicas)

C. Informacion climatica para la evaluacion de riesgos
y la adaptacion regional

S0 La informacidn climdtica fisica tiene en cuenta la forma en que ef sistema climdtico responde a la interaccion entre la influencia o S ale T JORES
humana, las fuerzas impulsoras naturales y la variabilidad interna. Los conocimientos sobre la respuesta climdtica y el abanico de

” posibles resultados, incluidos Jos de baja probabilidad y alto impacto, sirven de base para los servicios climdticos: la evaluacidn
de los riesgos refacionados con el dima y la planificacidn de las medidas de adaptacion. La informacidn dimdtica fisica a escala

global, regional y local se elabora a partir de diversas lineas de evidencia, incluidos los productos de observaciones, los resultados

Sociedad Nacional " . .
de Pesqueria de modelos climdticos y los diagndsticos a medida.
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La informacion cientifica para los tomadores de decisiones
El caso del Panel Internacional de Cambio Climatico

(@

to net emission reduction, 2030 (GHCO,-eqyr ')
Mitigation options 0 2 n 6

[ Wind energy SRR

L4 Solar energy —_—
I D c C :
Hycropower
? Geothermal erergy

Nuckear energy
GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL Cambio climaTtico

Carbon capture and storage (CCS)

Sioelecricity with CCS

Reduce CHy emission from coal mining e

L Reduce CH, emission from ol and gas —

[ Carbon sequestration in agriculture
Reduce CH, and N;C emission In agriaudture
Reduced conversion of forests and other ecosystems |

Cambio climatico 2021

AFOLY

'mproved sustainable forest management
Reduce food Joss and focd waste =
L shift to balanced, sustainable healty dists o —

e [ Avoid demand for energy services
aSeS IS|caS .. | Efficent lighting, applances and equipment
New bulidings with high energy performance
Onsitz renewable production and use
improvemant of existing buliding stodk

Resumen para responsables de politicas s

Electric light-duty vehilas —

shift to public transportation

Shuft to bikes and e-bikes

Fusl-afiicent heavy-duty vehics

Elearic heavy-duty vehicles, Incl buses

Shipping — efficiency and optimisation

Avtation — energy efficency

L Biofuels B Net lifetime cost of optians:

I Costs are lower than the raference
[ enegy efikiency I I 0-20 (USD tC0s-eq )

Material efficlency I 20-50 (USD tCO5-2q™)
enhanced recycling [ 50-100 {USD 1COeq")

Fusl switching (elactt, nat. gas, bio-ensegy, Hy) I 100-200 (USD tC0-2q ")
Feedstock decarbonisation, process change I Cost not allocated due to high
Carbon capture with utfsation {CCU) and CCS variability o lack of data
Cementitious matarial substrusion

L Reduction of non-CO, emissions . ! Uncertainty range applies to
the total potential contribution

PrOtOCOIOS .. [ Reduce eméssion of fluorinated gas o to emission reduction. The

Reduce CH, emissions from sold waste individual cost ranges are akso
m associated with uncertainty
L Reduce CH, emissions from wastewate

Sociedad Nacional
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EL ESCENARIO: =
. . . ~= HUMBOLDT
Los Sistemas de Afloramiento de Borde Oriental = esncuaonmamay o
Eastern Bounday Upewelling Systems (EBUS)

California

i
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Los Sistemas de Afloramiento de Borde Oriental ~= HUMBOLDT
Zonas de alta productividad (concentracién de clorofila) O AL

(@

NP, . '
=ppp°t(90 m24") mean SeaWiFS chlorophyll concentration mg m
S | - l 5
B i m* e 5
40N San Francnsco s~ 3
Los Angeles A
Casablanca 5 2
0 NW Africa
20°N )
Oo Guayaquil , |
2 » |
Lima
Arequipa’
20°S " ,
‘ Ludentz
Santiago Benguela Oﬂ
OS Cape T
40
N 0.05

120°W 90°W 60°W 30°W 0° 30°E

Sociedad Nacional
de Pesqueria



/ & |NSTITUTO
=

N —
;\\: INVESTIGACION MARINA Y ACUICOLA

La Variabilidad Climatica del Pacifico Suroriental

El Pacifico suroriental es una de
las areas mas productivas del
planeta debido a su intensa
dinamica de circulacion oceanica.

Los afloramientos costeros
generan una elevada produccion
primaria y secundaria que
sustentan importantes
poblaciones de peces que son la
base de la economia pesquera
de la region

140°W 130°W 120°W 110°wW 100°W 90°wW 80°W 65°'W

B
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La Variabilidad Climatica del Pacifico Suroriental

Combinacion de:

> Estacionalidad B \‘1"
» VVariabilidad Interanual

. Varial?ilidad
> La Oscilacidn del Sur s -
. -7 El afloramiento Variabilidad int I:
» Oscilacion Decadal del costero | | El péndulo de 1 Nifo y La Nifa

Pacifico

> Variabilidad Secular
del Pacifico

> El Cambio Climatico

Variabilidad de largo plazo:
Periodos multidecadales
“Frios” (La Vieja) y
“Calidos” (El Viejo)

RS

Sociedad Nacional Fuente: Imarpe
de Pesqueria
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La Variabilidad Climatica y su impacto en las pesquerias

Impacto en las
pesquerias:

» Recurso (anchoveta)
> Periodo Interanual

» Fase del la OS

> Periodo Inter Decadal
» Condicion del recurso

o
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/é Como adaptar las pesquerias peruanas ante la
variabilidad climatica?

(@

FAO: El manejo adaptativo de las pesquerias en

respuesta al cambio climatico

Case Study: Chapter 14. Management of the Peruvian anchoveta
(Engraulis 237 ringens) fishery in the context of climate change

El manejo de la pesqueria industrial en el Peru incluye la observacion
casi en tiempo real del medio marino y la poblacién de anchoveta
(Engraulis ringens) en la toma de decisiones

Esto hace que el sistema de gestion pesquera sea mas
flexible y adaptable para responder a los impactos climaticos
negativos en las pesquerias de anchoveta en este pais.

Sociedad Nacional
de Pesqueria
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¢ CoOmo adaptar las pesquerias peruanas ante la
variabilidad climatica?

Pesca Industrial — Pesca Artesana: Gran Reto

Esta importante pesqueria incluye 300 especies marinas :
- 76%( peces, 18% invertebrados y 5% de otros recursos, algas marinas)
- Desembarques: Principales especies:: pota, la anchoveta, el perico

SISESAT

- Exceso de esfuerzo pesquero
- Gran informalidad en el sector
- Falta de control efectivo

[ - Construcciones y pesca ilegal

m — - Actores politicos interfieren en

la regulacidn de la pesca

Sociedad Nacional
de Pesqueria



Como traducir productos climaticos en politicas

publicas

COMISION MULTISECTORIAL ENCARGADA i 5\ | ecruoio nACroNAL DEL
DEL ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMEND “EL NINO™ — ENFEN _r::"-_, FENOMEMD “EL NINO~
Decreto Supremo N* 007-2017-PRODUCE ENFEN

"Ano de le unidad, la paz y el desamolla”

COMUNICADD OFICIAL ENFEN N°17-2023
27 de octubre de 2023

Estado del sistema de alerta: Alerta de El Nifio costera’

Se espera gue E| Nifio castero [regidn Mifio 1+2, Figura 1) continde por o mencs haita inkiod de otofio de 2024,
comp corsestuencia de la evalucién de El Nifla en @l Pacifico cantral. Es mds probable que las condicones cilidas
Fusertes s¢ mantengan hasta febrero. Para o prdsimo verana de 2024, en promedio, [2 magnitedes mas probables
de El Mifia costero son fuerte (49 %) y moderada (47 %),

i

En el Pacifico central [region Mifio 3.4) e espers que E| Nifio continde por ke pronts hasts madiados de atofio de
2024, alcanzando fu mdxima intensidad a fines de afio. Las magnitudes mas probables de El Nifio en el Pacifico
central para &l verano son fuerte (49 %) y moderada [48 %).

|+- ]
= 1E3

Entre noviembee 2023-enere de 20242, s& ejpers kb pergstencia de las condicianes cilidas de la terngeratura del
aire a o large de la costa; asimisme, e mis probable gue ks Buyvias superen sus valores asumulados normakes an la
EOSta norte, costa centro v sierra norte, principalmente. Para o verana de 2024, considerando &l escenario de Buvias,
en el contesto de El Nifio oostera, es probable la ocerrencia de lluvias por endma de lo normal en la costa norte y
central, 28 como |& sierra nare, principalments; dn descartar [huvias intensas en estod sectores. Considerands e
escenario de El N#fio en el Pacfico central se prevé lluvizs por debajo de lo normal &n la region andina,
particularmente an la Sierra sur oriental.

£

En noviembee, los caudales y niveles de los principales rios del pais presentarian valores entre debajo de lo normal
y narral; mientras gue &n la 2ona noretddental del pals e presentaran caudales por encima da o normal hacia
diciernbre. El nivel del lago Titicscs continuaria con una tendencia descendente.

En cuanto a los recursos pesgueras, continuard la disponibilidad de perico a o largo del Btoral. El process
repraductive del bonita, mantendrd la tendencia del patrém histdrico con intendificacion del desove. El calamar
gigante o pota mantendria su disponibilidad & la pesgueria, especialmente frente a la casta norte.

Se recormienda a lod tomadores de decisiones tener en cuenta lod posibles escenarios de riesgo, de scwerdo con al
prondstico estadonal vigente v las proyeodones para el werano de 2024, conla finalidad que se adopten las acciones
gue correspandan para ka reduccitn ded riesgo v la preparacidn para |a respussta,

&
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INSTITUTO

— HUMBOLDT
\E INVESTIGACION MARINA Y ACUICOLA

(R

v Alertas a las poblaciones vulnerables
v Alertas a las Autoridades
v Informacién al sector productivo
v' Tomadores de decisiones sobre prevencién
v Gobierno Central, regional y local

Generacion de medidas de prevencion
Manejo de recursos pesqueros con enfoque
precautorio que se transformen en politicas publicas




INSTITUTO
~= HUMBOLDT

N INVESTIGACION MARINA Y ACUICOLA

iticas publicas
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Como traducir productos climaticos en po
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Figura 2. Promedio de las anomalias de la TSM en el Pacifico del 01 al 08 de noviembre de 2023.
Fuente: OSTIA. Procesamiento: DIHIDRONAV. Climatologia: 1991-2020

- La situacion del Nifio costero 2023 y las perspectivas de un Nifio global 2024 refuerzan
Wil la necesidad de desarrollar herramientas basadas en la ciencia para la toma de
decisiones oportunas sobre la base de la mejor informacion cientifica disponible
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Herramientas para los tomadores de decisiones

INSTITUTO
HUMBOLDT

INVESTIGACION MARINA Y ACUICOLA
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Sistema de Alerta Prediccion y Observacion (SAPO) para pesquerias
resilientes al cambio climatico en el gran ecosistema de la Corriente

de Humboldt

GENERANDO
CONOCIMIENTO Y

IFAOP SUSTENTABILIDAD

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO * CHILE
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%qb &/ INSTITUTO DEL MAR DEL PERU
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Environmental

g Defense
< Fund

INSTITUTO PUBLICO DE
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ECUADOR
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El evento El Nino 2023 y
su impacto en los
recursos hidrobioldgicos

Dra. Marilu Bouchon Corrales

Instituto del Mar del Peru
(IMARPE)

22 de noviembre del 2023
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Periodicidad de eventos El Nino

Periodo B
Mayor frecuencia

Periodo A
Menor frecuencia
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iCOmo El Nino 2023 afecta a los
recursos?
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/ Cambios en la distribucién latitudinal de anchoveta

Secuencia (3 pasos)
>

1.- Acercamiento alacosta 2.- Profundizacion 3.- Movimiento hacia el sur
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/ Cambios en la distribu
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/Profundizacién de los cardumenes de anchoveta 2023
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/ Cambios en la condicion somatica de la anchoveta

Pérdida de peso
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Cambios en la distribucion latitudinal de
jurel
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/ Cambios en la distribucion latitudinal de
bonito
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/ Cambios en la distribucion latitudinal de

merluza
Condiciones Neutras Condiciones El Nino
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Cuando ocurre El Nifo, la merluza se desplaza hacia el sur de su area normal de distribucién, debido al reforzamiento de la Corriente de Cromwel.
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calamar gigante

Entre el extremo norte (03° 30’S) y frente a Salaverry,
Mayor concentracidon entre Punta Sal y Talara
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1. Cambios en los patrones de distribucién del recurso: en los Ultimos meses la actividad pesquera se ha concentrado en el norte del pais
2. Paulatina disminucion de la disponibilidad del recurso: menor captura por viaje de pesca
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Cambios en la distribucion latitudinal de sierra
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/rmpactos en Depredadores Superiores: Aves

S

Marinas

s~ . . . E———
~ Nov.2015 W

colonias de guanay
y piquero

Abandono total de guanay, piquero vy
pelicano peruano en zonas de
aposentamiento y reproduccién (desde
jun 2023).

En Pampa: aves muertas, y con
condiciones corporales pobres (flacos),
por poca disponibilidad de alimento
principal : anchoveta (Junio — Julio 2023).

Las poblaciones de aves guaneras a lo
largo de la costa también enfrentaron el
virus de la influenza aviar (H5N1).



/fmpactos en Depredadores Superiores: Lobos
Marinos

Oct. 2023

Disminuciéon poblacién lobo e Migracion hacia el sur, alta mortalidad, principalmente de crias.

chusco en Guafiape * Punta Coles (17°47°LS) en julio 2023, lobos muy delgados, por la

poca disponibilidad de presas (anchoveta).




Ampliacion de distribucion de aves de Galapagos
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(Fregata magnificens) 201
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Como lo hacemos?

ﬂ Manejo
Buscar .
Fuertes evidencias de cambios Adaptat“’
bioldgicos enlazados con el o)

ambiente fisico.

p
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/ Experiencia de IMARPE: ante eventos andmalos
INCREMENTAR observaciones ( en mar y tierra)

; Incertidumbre al
he diagndstico y manejo de
las pesquerias

¥
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EL ENFEN
PERSPECTIVAS PARA EL VERANO
2023-2024

Rina Gabriel Valverde
(Direccidon de Hidrografia y Navegacion)

Comision Multisectorial encargada del Estudio
Nacional del Fendmeno El Nifio (ENFEN)

22 de noviembre del 2023




“Institucionalidad Multisectorial y Gobernanza Para la Vigilancia y Pronéstica de EL NINO/LA NINA”

Comision Multisectorial Encargado del Estudio Nacional del Fenomeno El Niiio

Ente cientifico y técnico de caracter permanente
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“Institucionalidad Multisectorial y Gobernanza Para la Vigilancia y Pronéstica de EL NINO/LA NINA”

Presidencia
(IMARPE)

|
| | | | | |
l DIHIDRONAV l IGP l SENAMHI l ANA l CENEPRED l INDECI

____________________________________________________________

/() IMARPE 7 DIHIDRONAV Loy ) < Gonamhi

o /' INSTITUTO DEL MAR DEL PERU (i} DIRECCIGN DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
e = MARINA DE GUERRA DEL PERU P R L.

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL

GRUPO TECNICO
COORDINADOR TECNICO
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LEY N* 29158 20.122007

LEY ORGANICA DEL PODER EJECUTIVO

- Comisiones Sectoriales vy

Multisectoriales

Las comisiones pueden ser de tres tipos:
1.

Comisiones Sectoriales.- Son de naturaleza
temporal, creadas con fines especificos para
cumplir funciones de fiscalizacion, geropuesta
o emision de informes técnicos. crean
formalmente por resolucion ministerial del titular
a cuyo ambito de competencia corresponden.
Comisiones Multisectoriales de naturaleza
temporal.- Creadas con fines especificos para
cumplir funciones de fiscalizacion, propuesta
o emision de informes técnicos. Se crean
formalmente mediante resolucion suprema
refrendada por el Presidente del Consejo
de Ministros y los titulares de los Sectores
—involucrados

Comisiones Multisectoriales de naturaleza
permanente.- Creadas con fines especificos
para cumplir funciones de seguimiento,
fiscalizacion, o emision de informes técnicos. Se
crean formalmente mediante decreto supremo
refrendado por el Presidente del Consejo
de Ministros y los ftitulares de los Sectores
involucrados. Cuentan con Reglamento Interno
aprobado por Resolucién Ministerial del Sector
al cual estan adscritas,

Sociedad Nacional
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Decreto Supremo gue adecuda el Comité
Multisectorial encargado del Estudio
Macional del Fenédmeno “El Nifo™ - ENFEM,
a la Ley N° 29158, Ley Organica del Poder
Ejecutivo

DECRETO SUFREMO
N® 007-2017-PRODUCE

DECRETA:
Articulo 1.- Objeto

1.1 El presente Decreto Supremo temne por objeto
modificar la denominacidn del Comité Multisectoral
encargado del Estudio Madonal del Fendmeno “El Nino” -
EMFEM, creado por el articulo 1 de la Rescluckdn Ministerial
N® 120-77-PMIONMAD, modificada con Resolucidn Suprema
N® 053-97-PE. por la de “Comisidn Multisectorial encargada
del Estudio Macional del Fendmeno “El Nifio™ — ENFEN" y
efectuar la adecuacidn comespondente en concordancia
con la Ley N® 28158, Ley Organica del Poder Ejecutivo.

1.2 La citada Comisidn Multisectorial es de naturaleza
permanente, depende del Ministerio de la Produccidn
y tiene por objeto la emisidbn de informes técnicos de
evaluacitn y prondstico de las condiciones atmosféricas,
oceanograficas, bioldgico - pesgueras, ecoldgico marinas
& hidroldgicas que permitan mejorar el conocimiento del
Fendmeno “El Nific™ para una eficiente y eficaz gestidn
de riesgos.”

Articulo 2.- Conformacion
La Comisién Multisectorial estd conformada de |a
siguiente manera:

a) Un representante del Instituto del Mar del Pend -
IMARPE, quien lo preside;

b) Un representante de la Direccidn de Hidrografia y
Mawvegacidn de la Marina de Guerra del Perd;

c) Un representante del Servicic Macional de
Meteorclogia ¢ Hidrologia del Perd - SENAMHI;

d) Un representante del Instituto Geofizsico del Perd
=0
&) Un representante del Instituto Macional de Defensa
Civil - INDECI;

f) Un representante de la Autoridad Nacional del Agua
- AMA
g) Un representante del Centro MNacional de
Estimacién, Prevencidn y Reduccidén del Riesgo de
Desastres - CENEPRED.

Los miembros de la Comisidn Multisectorial ejercen su
cargo ad hondrem.

Articulo B.- Funclones
La Comisidn Multisectorial tiene las siguientes
funciones:

a) Emitir informes técnicos, sobre las componentes
atmosférica, oceanografica, ecoldgico marina e
hidroldgica, para mejorar el conocimiento v la capacidad
de prondstico de la ocurrencia del Fendmeno “El Nifio®,
asi como para orientar a la poblacién sobre la cultura de
prevencion con respecto al Fendmeno “El Nifin®.

b) Realizar el seguimiento de las coordinaciones
y recomendaciones a fin de optimizar el estudic del
Fendmeno °“El Nife® que realizan las entidades que
conforman la Comisidn Multisectorial.

¢} Otras funciones que se establezcan en el
Reglamento Intermo de la Comisidn Multisectorial.

Articulo 9.- Financiamlento

Los gastos que imogue el funcionamiento de la
Comizidn Multisectorial, son financiados con cargo a los
recursos de las Entidades que la conforman, no imogando
recursos adicionales al Tesoro Pablico.

)

ﬂ\\

J

®
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Artic

Reglamento Interno de la Comision Multisectorial encargada del Estadio Nacional
del Fenomeno “El Nino” ENFEN

RESOLUCION MINISTERIAL N°367 - 2017 — PRODUCE (08 agosto 2017)

ulo 4

* Presidente (1)

* vicepresidente (1)

* Secretario (1)

* Cuatro Representantes (4)

Artic

ulo5

5.1 La Presidencia de “La Comisidon” correspondera al representante

del

IMARPE de conformidad con lo senfalado por la Resolucion

Suprema N2 053-97-PE, siendo las funciones del Presidente las
siguientes:

a)

b)

Convocar y presidir las reuniones ordinarias y extraordinarias de
“La Comision”.

Representar a “La Comisidon” en las gestiones nacionales e
internacionales de coordinacion.

Hacer cumplir el Reglamento

Sociedad Nacional
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Articulo 6

Emitir informes técnicos, sobre las componentes atmosférica, oceanografica,
ecologica marina e hidroldgica, para mejorar el conocimiento y la capacidad de
pronodstico de la ocurrencia del Fenomeno “El Nifio”, asi como para orientar a la

poblacion sobre la cultura de prevencidn con respecto al Fendmeno "El Nifio”.

Realizar el seguimiento de las coordinaciones y recomendaciones a fin de
optimizar el estudio del Fendomeno “El Mifio” que realizan las entidades que
conforman la Comision Multisectorial.

Mantener informada a la poblacion y autoridades sobre la posible ocurrencia
del Fendmeno “El Nifio” y las variaciones de su desarrollo, para una eficiente y
eficaz gestion de riesgos.

Recomendar, asesorar y coordinar las diversas actividades vinculadas al estudio
nacional del Fenémeno “El Nifio".

Participar en diversos certamenes nacionales e internacionales vinculados al
Estudio del Fenomeno “El Nifio”, con el objetivo contar con mayor informacion
técnica posible y conocer los avances en los estudios de sus diversos aspectos:

técnico cientifico y econdomico social.

“La Comision” mantendra un contacto permanente con el Secretario Cientifico
de la Comision Permanente del Pacifico Sur, CPPS, Coordinadora del FProyecto
Regional del Fendmeno “El Nifio”, ERFEN, con miras a obtener una mas amplia
cobertura de datos a traves de ella y posibilitar la participacion coordinada de
las instituciones interesadas del pais, en dicho proyecto.




Pronunciamiento del ENFEN

Articulo Decimocuarto.- De los Pronunciamientos.

“La Comision” determinara la frecuencia de los pronunciamientos que se realicen a
traves de Comunicados Oficiales, Notas de Prensa, Informe Técnicos y otros que seran
preparados colegiadamente, acopiando la mejor informacion cientifica disponible y de
competencia de cada institucion respecto de su Sector. El contenido de los mismos es

determinado en forma consensuada.

Ultimos Comunicados Ultimos Informes Técnicos
Comunicado Oficial ENFEN N® 10- Informe Técnico ENFEN Afio 8 N°02
2022

=821 MB

39379 KB |13 Octubr

2022
Informe Tecnico ENFEN Afic 8 N°08

. . o no
Comunicado Oficial ENFEN N¢ 09 T

2022
382.02 KB | 15 Septiembre, 2022 Informe Técnico ENFEN Afioc 8 N°07
) L. 22748 MB
Comunicado Oficial ENFEN N° 08-
2022
ver mas

38B.85 KB | 12 Agosto, 2022

Comunicado Oficial ENFEN N° O7-
2022

36909 KB |15 Julio, 2022

ver mas
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Ultimas Notas Técnicas
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Decreto Supremo N° 007-2017-PRODUCE

ESTUDIO NACIONAL DEL
FENOMENO “EL NINO"

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°18-2023
10 de noviembre de 2023

Estado del sistema de alerta: Alerta de El Nifio costero!

Estimacion del pronostico probabilistico
de EL Nifio / La Nifia mediante juicio
experto

2246471 KB | 6 Octubre, 2016
Nota Técnica ENFEN 02-2015 |
Pronostico probabilistico de la magnitud

de EL Nifio costero en el verano 2015-
2016

=8 54240 KB | 28 Agosto, 2015

MNota Técnica ENFEN 01-2015 | Sisterma
de alerta ante El Nifio y La Nifia Costeros

== 272.56 KB | 5 Marzo, 2015

ver mas

A El Nifio costero (regién Nifio 142) continuaria, por lo menos, hasta inicios de otofio de 2024; es més
-~ probable que las condiciones cdlidas fuertes se mantengan hasta febrero. Para el verano 2024, en
promedio, las magnitudes mas probables de El Nifio costero son fuerte (42 %) y moderada (41 %)

e En el Pacifico central (region Nifio 3.4), el Nifio continuaria por lo pronto hasta mediados de otofio de
"B 2024, alcanzando su maxima intensidad entre fines de este afio e inicios del 2024. Las magnitudes mas
¢} probables de El Nifia en el Pacifico central para el verano son fuertes (62 %) y moderada (31 %).

O Entre noviembre de 2023 y enero de 2024, persistirian las condiciones calidas de |a temperatura del aire
o a lo largo de |a costa. Es mas probable gue las lluvias superen sus valores acumulados normales en la
costa norte, costa centro y sierra norte. Para el verano de 2024, podrian darse lluvias por encima de lo
normal en la costa norte y central, asi como en la sierra norte; no se descarta lluvias muy fuertes en estos
sectores. Considerando el escenario de El Nifio en el Pacifico central, se prevé lluvias por debajo de lo

normal en la regién andina, particularmente en la sierra sur oriental.

__j En noviembre, los caudales y niveles de los principales rios del pais presentarian valores entre debajo de
~ = lo normal y normal. En la zona noroccidental del pais, se presentarian caudales por encima de lo normal
hacia diciembre. El nivel del lago Titicaca continuaria con una tendencia descendente.

> En cuanto a los recursos pesqueros, continuara la disponibilidad de perico a lo largo del litoral. El proceso
<$a  reproductivo del bonito mantendra una alta actividad de maduracién y desove. El calamar gigante o pota
mantendria su disponibilidad a la pesqueria de la costa norte.

Se recomienda a los tomadores de decisiones tener en cuenta los posibles escenarios de riesgo, de

@ acuerdo con el prondstico estacional vigente y las proyecciones para el verano de 2024, con la finalidad
de que se adopten |as acciones que correspondan para la reduccion del riesgo y la preparacion para la
respuesta.

La Comisién Multisectorial del ENFEN mantiene el estado de “Alerta de El Nifio Costero”, ya que se
espera que El Nifio costero (regidn Nifio 1+2, Figura 1) continte por lo menos hasta inicios de otofio
de 2024, como consecuencia de la evolucion de El Nifio en el Pacifico central.

Conforme al juicio experto del ENFEN, basado en los datos observados, as/ como de los pronésticos
de los modelos climaticos internacionales que se tienen hasta la fecha, en la region Nifio 1+2 es mas
probable que las condiciones calidas fuertes se mantengan hasta febrero (Figura 2). Para el proximo
verano 2024, en promedio, las magnitudes mas probables de El Nifio costero son fuerte (42 %) y
moderada (41 %) (Tabla 1).
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ANTECEDENTES
COMUNICADOS OFICIALES ENFEN N° 01-20223 y N° 02-2023

Nota de Prensa N°02-2023

C.0 N°08 oA ik

Comunicado Oficial N°03-2023 (16 marzo) COMISION MULTISECTORIAL ENCARGADA ESTUDIO NACIONAL DEL
) o ) o DEL ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO “EL NINO” - ENFEN FENOMENO “EL NINO"
Se cambia de vigilancia a Alerta — hasta julio Decreto Supremo N° 007-2017-PRODUCE
NOta de Prensa N002_2023 (28 febre ro) “Aio de la unidad, la paz y el desarralio”

se Activa la Vigilancia: COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°18-2023
Mayor Probabilidad que calentamiento continte hasta mediado 10 de noviembre de 2023 )

de otofio, en Nifio 1+2
Estado del sistema de alerta: Alerta de El Nifio costero’

Comu nicadO OflCIal N°02-2023 (16 fEbre I’O) /T ElNifio costero (regién Nifio 1+2) continuaria, por o menos, hasta inicios de otofio de 2024; es ms
~~  probable que las condiciones célidas fuertes se mantengan hasta febrero. Para el verano 2024, en
Mayor Probabilidad de condiciones célidas débiles en la region promedio, las magnitudes més probables de El Nifio costero son fuerte (42 %) y moderada (41 %)

Nifo 1+2, hasta abril

e En el Pacifico central (regidn Nifio 3.4), el Nifio continuaria por lo pronto hasta mediados de otofio de
2024, alcanzando su maxima intensidad entre fines de este afio e inicios del 2024. Las magnitudes mas
& probables de El Nifio en el Pacifico central para el verano son fuertes (62 %) y moderada (31 %).

. Entre noviembre de 2023 y enero de 2024, persistirian las condiciones cilidas de la temperatura del aire
a lo largo de la costa. Es més probable que las lluvias superen sus valores acumulados normales en la
costa norte, costa centro y sierra norte. Para el verano de 2024, podrian darse lluvias por encima de lo
Comunicado Oficial N°01-2023 ( 13 ene ro) normal en la costanorte y central, asicomo en a sierra norte; no se descarta luvias muy fuertes en estos
sectores. Considerando el escenario de El Nifio en el Pacifico central, se prevé lluvias por debajo de lo

No se descarta de un calentamiento normal en la region andina, particularmente en |a sierra sur oriental.

durante marzo, en la region norte En noviembre, los caudales y niveles de los principales rios del pais presentarian valores entre debajo de

:..j lo normal y normal. En la zona noroccidental del pais, se presentarian caudales por encima de lo normal
hacia diciembre. El nivel del lago Titicaca continuaria con una tendencia descendente.

&

En cuanto a los recursos pesqueros, continuard la disponibilidad de perico a lo largo del litoral. El proceso
reproductivo del bonito mantendrd una alta actividad de maduracidn y desove. El calamar gigante o pota
mantendria su disponibilidad a la pesqueria de la costa norte.

Se recomienda a los tomadores de decisiones tener en cuenta los posibles escenarios de riesgo, de
acuerdo con el prondstico estacional vigente y las proyecciones para el verano de 2024, con la finalidad
de gue se adopten las acciones que correspondan para la reduccidn del riesgo y la preparacion para la
respuesta.

& 4




Ultimo Comunicado Oficial ENFEN N°18-2023

COMISION MULTISECTORIAL ENCARGADA
DEL ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO “EL NINO” - ENFEN
Decreto Supremo N° 007-2017-PRODUCE

ESTUDIO NACIONAL DEL
FENOMENO “EL NINO"

“Afio de la unidad, la paz y el desarrolio”

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°18-2023
10 de noviembre de 2023

Estado del sistema de alerta: Alerta de El Nifio costero’

AT El Nifio costero (regidn Nifio 142} continuaria, por lo menos, hasta inicios de otofio de 2024; es mas
~——  probable que las condiciones calidas fuertes se mantengan hasta febrero. Para el verano 2024, en
promedio, las magnitudes mas probables de El Nifio costero son fuerte (42 %) y moderada (41 %)

En el Pacifico central (regidn Nifio 3.4), el Nifio continuaria por lo pronto hasta mediados de otofio de
2024, alcanzando su méxima intensidad entre fines de este afio e inicios del 2024. Las magnitudes més
prabables de El Nifio en el Pacifico central para el verano son fuertes (62 %) y maderada (31 %).

Entre noviembre de 2023 y enero de 2024, persistirian las condiciones calidas de la temperatura del aire

Yo a lo largo de la costa. Es mds probable que las lluvias superen sus valores acumulades normales en la
costa norte, costa centro y sierra norte. Para el verano de 2024, podrian darse lluvias por encima de lo
normal en la costa norte y central, asi como en la sierra norte; no se descarta lluvias muy fuertes en estos
sectores. Considerando el escenario de El Nifio en el Pacifico central, se prevé lluvias por debajo de lo
normal en |a regidn andina, particularmente en la sierra sur oriental.

j’ En noviembre, los caudales y niveles de los principales rios del pais presentarian valores entre debajo de

“= lo normal y normal. En la zona noroccidental del pais, se presentarian caudales por encima de lo normal
hacia diciembre. El nivel del lago Titicaca continuaria con una tendencia descendente.

> En cuanto a los recursos pesqueras, continuard la disponibilidad de perico a lo largo del litoral. El proceso

<44  reproductivo del bonito mantendra una alta actividad de maduracién y desove. El calamar gigante o pota

mantendria su disponibilidad a la pesqueria de la costa norte.

Se recomienda a los tomadores de decisiones tener en cuenta los posibles escenarios de riesgo, de
acuerdo con el prondstico estacional vigente y las proyecciones para el verano de 2024, con Iz finalidad
de que se adopten las acciones que correspondan para la reduccidn del riesgo y la preparacion para la
respuesta.

&5

La Comisién Multisectorial del ENFEN mantiene el estado de “Alerta de El Nifio Costera”, ya que se
espera gque El Nifio costero (region Nifio 1+2, Figura 1) continle por lo menes hasta inicios de otofio
de 2024, como consecuencia de la evolucion de El Nifio en el Pacifico central.

Conforme al juicio experto del ENFEN, basado en los datos observados, asi como de los prondsticos
de los modelos climaticos internacionales que se tienen hasta la fecha, en la region Nifio 1+2 es mas
probable que las condiciones calidas fuertes se mantengan hasta febrero (Figura 2). Para el préximo
verano 2024, en promedio, las magnitudes mas probables de El Nifio costero son fuerte (42 %) y
moderada (41 %) (Tabla 1).

Perspectivas para el verano 2023 - 2024

COMISION MULTISECTORIAL ENCARGADA
DEL ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO “EL NINO” - ENFEN =
Decreto Supremo N° 007-2017-PRODUCE EnFeN

“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”

Por otro lado, en el Pacifico central (region Nifio 3.4, Figura 1) se espera que El Nifio contintie por lo
pronto hasta mediados de otofio de 2024, alcanzando su maxima intensidad entre fines de este afio
e inicios del 2024. Las magnitudes mas probables de El Nifio en el Pacifico central para el verano
son fuerte (62 %) y moderada (31 %) (ver Figura 2 y Tabla 2).

El prondstico estacional vigente noviembre de 2023-enero de 20242, sugiere la persistencia de las
condiciones calidas de la temperatura del aire a lo largo de |a costa; asimismo, es mas probable que
las lluvias superen sus valores acumulados normales en la costa norte, costa centro y sierra norte,
principalmente. Para el verano de 2024, considerando el escenario de lluvias, en el contexto de El
Nifio costero, es probable la ocurrencia de lluvias por encima de lo normal en la costa norte y central,
asl como en la sierra norte, principalmente; sin descartar lluvias muy fuertes® en estos sectores.
Considerando el escenario de El Nifio en el Pacifico central se prevé lluvias por debajo de lo normal
en la regién andina, particularmente en la sierra sur oriental®.

En noviembre, los caudales y niveles de los principales rios del pais presentarian valores entre debajo
de lo normal y normal; mientras que en la zona noroccidental del pais se presentarian caudales por
encima de lo normal hacia diciembre. El nivel del lago Titicaca continuaria con una tendencia
descendente; asimismo, los caudales de los principales rios afluentes al lago Titicaca presentarian
un comportamiento por debajo de lo normal® . En el verano de 2024, bajo el escenario de El Nifio, se
prevé que en la zona noroccidental del pais se presenten caudales por encima de lo normal, con la
posibilidad de ocurrir crecidas; sin descartar, ademas, crecidas repentinas en la regién hidrografica
del Pacifico centro. Por otro lado, es probable un escenario de caudales por debajo de lo normal en
la zona sur de la regién hidrografica del Pacifico y Titicaca.

En cuanto a los recursos pesqueros pelagicos, para las préximas semanas, se espera que la
distribucién del stock norte-centro de la anchoveta se mantenga dentro de las 60 mn. Continuara la
disponibilidad de perico a lo largo del litoral. En cuanto al proceso reproductivo del bonito, este
mantendra una alta actividad de maduracién y desove. En relacién con la situacién de los recursos
demersales para las proximas semanas, se prevé que se mantenga la baja disponibilidad de la
merluza a la pesqueria industrial. Asimismo, se espera que el calamar gigante o pota mantenga su
disponibilidad a la pesqueria de la costa norte.

Se recomienda a los tomadores de decisiones tener en cuenta los posibles escenarios de riesgo, de
acuerdo con el prondstico estacional vigente y las proyecciones para el verano de 2024, con |a finalidad
de gue se adopten las acciones que correspondan para la reduccion del riesgo y |a preparacion para
la respuesta.

La Comisién Multisectorial del ENFEN continuara informando sobre la evolucién de las condiciones
ocedénicas-atmosféricas y actualizando las perspectivas. EIl ENFEN emitird su proximo comunicado
oficial el viernes 24 de noviembre de 2023.

Para mayor informacién, consultar el Informe Técnico Mensual en el siguiente enlace:

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/5411299/483891 8-informe-tecnico-enfen-

NA-nnviemhra-2N172 ndf?u=1A00ATNT7A24

ESTUDIO NACIONAL DEL
FENOMENO “EL NINO™

PROBABILIDADES MENSUALES DE LAS CONDICIONES CALIDAS, FRIAS Y NEUTRAS

PACIFICO CENTRAL NINO 1+2
100 100
90+ 90
801 80

Probabilidad (%)
(%) PEPINOEGTY

NOV  DIC  ENE  FEB  MAR  ABR NOV  DIC  EME  FEB  MAR  ABR
FRIA fuerte FRIA débil [ CALIDA débil CALIDA fuerte
ESCENARIO [ ciis moderada B Normal CALIDA moderado Bl CALIDA extraordinario

Tabla 1. Probabilidades estimadas de las magnitudes de El Nifio y La Nifia costeros (region Nific 1+2, frente a
la costa norte y centro del Perd) para el verano diciembre 2023-marzo 2024.

Magnitud del evento Probabilidad de ocurrencia

diciembre 2023-marzo 2024 (%)
[LeninaFuere | o |

La Nifia Moderada 0

La Nifia Débil 0

Neutro 2

El Nifio Débil 14

El Nifio Moderado 4

Tabla 2. Probabilidades estimadas de las magnitudes de El Nifio y La Nifa en el Pacifico central (regién Nifo
3.4) para el verano diciembre 2023-marzo 2024.

Magnitud del evento Probabilidad de ocurrencia
diciembre 2023-marzo 2024 (%)
[LowiaFuete T o |
La Nifia Moderada 0
La Nifia Deébil 0
Neutro 0
El Nifio Débil 1
El Nifio Moderado 31
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Southern Oscillation Index (SOI)
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PRONOSTICO CORTO PLAZO DE LA TSM Y ATSM

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
Dpto. de Oceanografia
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Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar:
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