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Estimados colegas y amigos, con la proxima llegada del Solsticio de Invierno, les presento
el 117 Boletin ASP donde se analiza la evolucion de las condiciones térmicas en el
Pacifico Ecuatorial y en la costa peruana durante el mes de mayo del 2025. Respecto a la
Nifia Global, el enfriamiento de La Nifia global ha desaparecido, habiendo la NOAA
anunciado su fin. Desde febrero hasta mediados de abril se observo un fuerte
calentamiento en el Pacifico Ecuatorial Oriental cerca de Sudamérica, haciendo temer la
presencia de un Nifio Costero, el cual también se ha disipado. A nivel subsuperficial se
observd que el nicleo de la quinta y Gltima Onda Kelvin fria se habia desvanecido en el
Pacifico Central Ecuatorial, lo que indicaba el fin de La Nifia global; actualmente se
estaria generando el ndcleo de una Onda Kelvin calida. En la Costa Peruana, durante el
mes de mayo pasado se observo la recuperacion del Afloramiento Costero, gracias a la
intensificacion de los vientos Alisios del SE, paralelos a la costa peruana. En la siguiente
pagina les presento la explicacion de como Eratdstenes logro por primera vez, calcular
la circunferencia de nuestro planeta. Como siempre, se analizan los pronosticos de
diferentes modelos matematicos en el Pacifico Ecuatorial, donde la NOAA indica en su
mas reciente comunicado que se producirian condiciones neutrales durante el invierno,
con una probabilidad superior al 50 % hasta el trimestre agosto-octubre 2025. También
se presenta el Resumen del mas reciente comunicado del ENFEN. Los Boletines ASP

anteriores se encuentran en: http://ihma.org.pe/boletin-oceanografico/
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A continuacion, les presento como Eratostenes calculo el diametro y la circunferencia

de nuestro planeta, durante el Solsticio de Verano del hemisferio norte.

Eratdstenes nacid en Cirene (en la actual Libia) el afio 276 a. C. y es conocido por haber
sido la primera persona quien calculé6 matematicamente el didmetro y la circunferencia
de la Tierra, ademas de la inclinacion del eje terrestre, y crear el primer mapamundi de su

época incorporando paralelos y meridianos.

Inicialmente explicaré como se producen los Solsticios, recordando que justamente en
este mes de junio ocurre el Solsticio de Inverno en el hemisferio sur ¢l dia 21, al que se

asocia el Inti Raymi o fiesta del sol en nuestro pais.

En la figura, debido a la traslacion alrededor del sol y la inclinacién del eje de nuestro
planeta, desde el punto de vista de la Tierra el sol se mueve de tal manera que los rayos
solares son perpendiculares a la superficie terrestre durante los Solsticios, en el Tropico

de Cancer en el hemisferio norte y en el Trdpico de Capricornio en el hemisferio sur.

Eratdstenes sabia que en Siena (hoy Asuan en Egipto) los postes no provocaban sombra
en el Solsticio de verano (21 de junio) y la luz del sol penetraba directamente a los pozos.
En ese mismo dia, midié el angulo (7.2°) de la sombra de un poste al medio dia en
Alejandria, a 800 Km al norte. Por simple trigonometria como se puede ver en la figura
inferior, determino que la circunferencia de la tierra era de 40000 Km y su radio 6366

Km, muy cercanas a las medidas actuales que son 40008 Km y 6367 Km respectivamente.
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En la Figura 1 se muestra la evolucion de las anomalias térmicas en todo el planeta,

Se observa que el calentamiento del Atlantico Norte (rojo) se ha mantenido frente al Mar
Mediterraneo. Se puede observar también que el enfriamiento de La Nifia en el Pacifico
Central Ecuatorial (azul) préacticamente ha desaparecido, por lo que la NOAA informé

su finalizacion. Frente a la costa peruana las condiciones actuales son de enfriamiento.

El calentamiento al este de Australia y Nueva Zelandia (150W) denominado Southern
Blob ha disminuido durante mayo del 2025, Al norte de Australia y en el archipiélago

de Indonesia el calentamiento ha disminuido.
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Fig. 1) Evolucién de las anomalias térmicas en el planeta (NOAA, 2025)
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En la Figura 2 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas superficiales y

subsuperficiales en el Pacifico Ecuatorial, desde hace 12 meses.
En ambas imagenes, Indonesia se encuentra a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

En las anomalias térmicas subsuperficiales, en la imagen derecha. Una cuarta Onda
Kelvin fria se formo a inicios de setiembre en el Pacifico Central Ecuatorial, habiendo
emergido frente a Ecuador a principios de noviembre. A fines de diciembre del 2024 se
observd formandose la ultima quinta Onda Kelvin fria mas intensa que las anteriores,
propagandose y llegando hasta los 110 W, empezando a emerger frente a Ecuador en
febrero del 2025, aunque bastante lejos de la costa de Sudamérica y en forma débil. En
marzo y abril no se han formado nuevas Ondas Kelvin frias indicando el fin de La Nifia
global, tal como lo anuncid la NOAA. En el Pacifico Ecuatorial Occidental se observa un
calentamiento extendiéndose hacia el este, el cual podria generar Ondas Kelvin célidas.

En la imagen izquierda, acerca de las anomalias térmicas superficiales, se observa un
enfriamiento (azul) en el Pacifico Central Ecuatorial, y también un fuerte calentamiento

a los 80 W cerca de Sudameérica, el cual desapareci6 a mediados de abril.
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Fig. 2) Ondas Kelvin en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2025)
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En la Figura 3 se presenta la evolucién de las anomalias térmicas desde hace 12 meses,

en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial.

En la Region Nifio 3.4, donde la NOAA define el Fendmeno El Nifio/a global (2003),

se observo el calentamiento de EI Nifio global, llegando a condiciones normales en junio

del 2024, calentandose ligeramente durante el mes de julio. A partir de agosto se presento

un enfriamiento sostenido, el cual se acentud en setiembre y octubre. En enero del 2025

la temperatura descendi6 rapidamente, aunque luego ascendié nuevamente en febrero,

normalizandose en abril y mayo con una anomalia de temperatura final de -0.2 °C.

En laRegion Nifio 1+2 cerca a Sudamérica, donde el ENFEN define EI Nifio/a Costero

(2012). Desde mayo del 2024 las anomalias térmicas registradas fueron negativas (azul),

pero en forma muy irregular. En noviembre la temperatura se increment6 al igual que en

enero, A partir de febrero del 2025 la anomalia de temperatura aumento rapidamente

normalizandose a fines de abril y en mayo, siendo su ultimo valor semanal de +0.2 °C.
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Fig. 3) Anomalias térmicas en las cuatro Regiones del Pacifico Ecuatorial
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En la Figura 4 se observa la evolucion de las anomalias térmicas superficiales en el
Pacifico Ecuatorial, durante mayo del 2025.

Durante la primera semana de mayo del 2025, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo), donde
la NOAA define El Nifio/a global (2003), se observé condiciones normales. En la Regidn
Nifio 1+2 (cuadrado) donde el ENFEN define El Nifio Costero (2012) se presentd un
fuerte calentamiento (rojo) frente a Ecuador, Colombia. En la costa peruana se presentd
un enfriamiento (azul) debido al Afloramiento Costero.

A fines del mes de mayo, en la Region Nifio 3.4 (rectangulo) donde se define El Nifio
Global, las condiciones se mantienen normales. En la Region Nifio 1+2 (cuadrado), se
observa ligero calentamiento frente a Ecuador y Colombia. En la costa peruana se
presenta un enfriamiento con ndcleos de afloramiento (azul).
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Fig. 4) Anomalias térmicas superficiales en el Pacifico Ecuatorial en mayo
(IMARPE, 2025)
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En la Figura 5, se presenta la evolucion de las anomalias térmicas subsuperficiales,

(Ondas Kelvin frias) en el Pacifico Ecuatorial.

Estando en cada figura, Indonesia a la izquierda y Sudameérica a la derecha.

Se puede observar claramente el calentamiento (rojo) extendiéndose desde el Pacifico

Ecuatorial Occidental, el cual ha cruzado la Linea de Tiempo 180°y podria formar

préximamente el nicleo de una Onda Kelvin calida a los 150 W.
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En la Figura 6 se muestra la anomalia del nivel del mar en el Pacifico (cm); y las
anomalias térmicas (°C) en la columna de agua (0 a 300 m), entre los 180 a 100 W.

En la figura superior de fines de mayo de 2025, se observa que se ha producido un
hundimiento de la superficie del mar (azul) paralelo al Pacifico Central Ecuatorial. A
fines de mayo se observa una elevacion del nivel del mar (naranja) frente a Colombia y
Ecuador debido a la persistente presencia de aguas calidas. Lo mismo ocurre con menor
intensidad en areas oceénicas frente a la costa peruana

En la figura inferior, la anomalia de la temperatura promedio de la columna de agua
hasta 300 m en la zona ecuatorial, entre los 100W y los 180 (Linea de Tiempo) se observa
que se present6 un enfriamiento debido a la presencia de las Ondas Kelvin frias, siendo
la Gltima de ellas de enero del 2025 la mas intensa. Desde febrero del 2025 se observa

una clara tendencia a la normalizacion.
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Fig. 6) Anomalias del nivel del mar y de la temperatura de la columna de
agua en el Pacifico Ecuatorial (NOAA, 2025)
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En la Figura 7a, se muestran las anomalias de temperatura superficial en el mar peruano
y ecuatoriano, en mayo del 2025.
En mayo las condiciones del mar peruano han sido de enfriamiento debido al

Afloramiento Costero, con excepcidn de Tumbes por su cercania a Ecuador.
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En la figura 7b, en mayo del 2025 se observa todavia un fuerte calentamiento (rojo) frente

a Ecuador y Colombia. A lo largo de la costa peruana los Vientos Alisios del SE han

generado el Afloramiento Costero, con la presencia de Aguas Costeras Frias (verde),
especial en el sur.
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En la Figura 8 se presenta la evolucion de las anomalias térmicas superficiales, a lo
largo del litoral peruano.

Desde febrero del 2025 hasta mediados de abril, se presento un fuerte calentamiento en

la costa norte, para luego normalizarse gracias a los Vientos Alisios del SE.
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En la Figura 9 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Ecuatorial.

En el Pacifico Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define el Fenémeno El
Nifio/a Global por la NOAA (2003), el modelo predice una tendencia a la

normalizacion, aunque con alta dispersion, que es caracteristica en esta estacion del afio.

En la Region Nifio 1+2 donde se define EI Nifio/a Costero por el ENFEN (2012), el

modelo predice condiciones normales luego del calentamiento anémalo en el verano

pasado, observandose bastante dispersion e incertidumbre en el prondstico del modelo.
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En la Figura 10 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast

Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, de la anomalia térmica subsuperficial en

el Pacifico Ecuatorial (Ondas Kelvin).

En la figura adjunta, el Océano Pacifico Ecuatorial se encuentra ubicado entre los 120 E

y los 80 W (columnas grises), observandose que para junio 2025 se predice que se

presentarian Ondas Kelvin calidas (rojo) propagandose en el Pacifico Central Ecuatorial.
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En la Figura 11 se muestran las predicciones de el IRI/CPC y la NOAA, en el Pacifico
Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4), donde se define El Nifio y La Nifia (NOAA,2003).

De acuerdo con el IR, para el Pacifico Central Ecuatorial, Region Nifio 3.4. En la figura

superior izquierda, para el siguiente trimestre (JJA) la probabilidad de presencia de El

Nifio global (rojo) es 11%, condicién Neutral (gris) 73% y La Nifa (azul) 16%.

En la figura derecha del IRI, el promedio de los modelos dindmicos y estadisticos predice

para JJA, condiciones Neutrales con +0.02 °C de anomalia. (menor a +0.5°C).

Para la NOAA en la figura inferior, predice ENSO-neutral, con una probabilidad del

74% en el trimestre junio-agosto2025.

Mid-May 2025 IRI Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SS5T Anomaly Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C 2.5

@ LaNifa
Neutral
® EiNifio | 1.5

— LaNifa
Neutral
—— ElNifio 1

Nino 3.4 SST Anomaly ("C)

Season *\hv- ¥

Model Predictions of ENSO from May 2025 =

DYN MODELS.
& AUS-ACCESS
BCC DIAP
+ CMC CANSIP
COLA CCSM4
T CS-IRI-MM
© & FCMWF
GFDL SPEAR
+ I0CAS ICM

# MelFRANCE

~+ NASA GMAQ
NCEP CFSv2
SINTEX-F

= UKMO

= DYN AVG

STAT MODFLS
BCC_RZDM
CPC CA

< CPC MRKOV

-2.5 CSU CLIPR
“F IAP-NN
NTU CODA
II I I I I I I I ., B
F UCLA-TCD
= -3.5 WP
) JA JAS ASO SON OND NDJ DJF JM F F S V ¥ & & &f & & & I
e <

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued May 2025)

based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifo-3.4 index

100

90

80

70

60

50

40

Percent Chance (%)

30

20

10

0_
ASO
Season

AM) MJ) JA JAS SON

OND

I La Nina
3 Neutral
I El Nino

NDJ DJF

Fig. 11) Predicciones de los modelos en el Pacifico Central Ecuatorial
(IRI-CPC, 2025) (NOAA, 2025)
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En la Figura 12 se observa la prediccion del modelo NCEP Coupled Forecast
Systemmodel Version 2 (CFSv2) de la NOAA, en el Pacifico Tropical 30N-30S.

En la prediccion de este modelo de la NWS/NCEP/CPC para el préximo trimestre (JJA),
junio, julio, agosto 2025, el rezago del enfriamiento de La Nifia global ha desaparecido.
También predice un ligero calentamiento (rojo) frente a Ecuador y Colombia y un
enfriamiento a lo largo del sur de la costa peruana.

En el siguiente trimestre (ASO) agosto, setiembre y octubre del 2025 las condiciones
serian neutrales en el Pacifico Central Ecuatorial; y el calentamiento frente a Ecuador y
Colombia ya no estaria presente. También el modelo predice, que persistiria el

enfriamiento en la costa sur del Per( y el norte de Chile.

@. Initial conditiona: 1&May2025—27May 2025
MW HCEP/CPC Last update: Wed May 2B 2025
CFSv2 seasonal S5T (K)

Jun—dJdul—Aug 2025

‘\,3

1
100F 1I0F 14&05F 1RMF 1A TAREW 140 130y 1n0w AW

-3 =1 -1 —06-1256 025 D5 1 2 -]

Fig. 12) Predicciones del modelo CFSv2 en el Pacifico Tropical
(NOAA, 2025)
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En la Figura 13 les presento las predicciones del modelo ECMWF-C3S (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts — C3S) de la Union Europea, de las

anomalias de la temperatura superficial del mar a nivel global.

Con la finalidad de comparar los pronésticos de los diferentes modelos, presento el
prondstico del modelo de la Unién Europea Copernicus-C3S para el siguiente trimestre

mayo, junio y julio 2025 (JJA).

Se puede observar un enfriamiento (azul) frente a la costa central del Peru y parcialmente
frente a la costa chilena. En Ecuador y Colombia las condiciones serian neutrales, al igual

que en el Pacifico Ecuatorial Oriental.

Se observa también un fuerte calentamiento en el Pacifico Norte (rojo) y al este de Nueva
Zelanda, asi mismo frente a Argentina en el Atlantico Sur.

ECMWF Seasonal Forecast System 5

Mean forecast SST anomaly JJA 2025

Forecast stan is 01/0525, climate pariod i 1993-2016
Ensemble size = 51, climale size = 600
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Fig. 13) Predicciones del modelo europeo Copernicus-C3S (ECMWF, 2025)
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En la Figura 14 les presento las predicciones actualizadas del modelo del Australian
Bureau of Meteorology (BOM), de las anomalias de la temperatura superficial del mar
a nivel global, para el siguiente trimestre mayo a julio del 2025.

Seguidamente, se presenta el prondstico actualizado del BOM para el trimestre de julio
a agosto 2025. Se puede observar un ligero calentamiento (rosado) en el Pacifico
Central Ecuatorial y frente a Ecuador y Colombia, y condiciones normales frente a la
costa peruana con excepcion de Tumbes y Piura. En los pronosticos mes a mes de las
anomalias de temperatura superficial del mar en la Region Niflo 3.4, se observa que las

anomalias de temperatura son todas positivas, sin llegar a ser considerado un Nifio.

Difference from average sea surface temperature forecast for
June to August 2025

BOON o

———

4.0 -3.0 -2.0 -1. -0.8 -0.4 0.4 0.8 1.2 2.0 3.0 4.0
Difference from average (°C)
www.bom.gov.au/climate Model: ACCES5-52 Model run: 17/05/2025
© Commonwealth of Australia 2025, Australian Bureau of Meteorology Base period: 1981-2018 Issued: 19/05/2025
Month Jun 2025 Jul 2025 Aug 2025 Sep 2025 Oct 2025
Nifio3.4 0.4 °C 0.4 °C 0.3°C 0.3 °C 0.3°C

Fig. 14) Predicciones del modelo del Australian Bureau of Meteorology
(BOM, 2025)
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En la Figura 15 les presento las predicciones del modelo ECMWF-C3S (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts — C3S) de la Union Europea, de las

anomalias de las precipitaciones en Sudamérica.

El modelo europeo predice que, en promedio en el Peru, las precipitaciones durante
Jjunio 2025 serian ligeramente sobre lo normal para esta época del aio (verde claro) en el

norte de nuestra selva, y normal en la sierra.

Para Sudamérica en promedio, Ecuador tendria precipitaciones dentro de lo normal
(blanco) para esta época del afio, la costa de Colombia tendria precipitaciones debajo de
lo normal (beige) al igual que Venezuela, Guyana, el norte de Brasil y en el sur de Chile

y Argentina. El 4rea blanca en el mapa indica condiciones normales.

C3S multi-system seasonal forecast
Mean precipitation anomaly JUN 2025

Nominal forecast start: 0525
Vadance-standardized mean
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Fig. 15) Predicciones de precipitaciones del modelo europeo

Copernicus-C3S (ECMWF,2025)
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Presento a continuacion, el Resumen Ejecutivo del ultimo Comunicado Oficial de La
Comisién Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fendmeno El Nifio
(ENFEN), que analiza la informacién de las condiciones atmosféricas, oceanograficas,

bioldgico- pesqueras e hidroldgicas, en el mar peruano.

COMUNICADO OFICIAL ENFEN N°06-2025
16 de mayo de 2025

Estado del sistema de alerta: No activo’

RESUMEN EJECUTIVO

region Nifio 1+2, debido a que es mas probable que la temperatura superficial del mar se mantenga, en

yo.e ENFEN mantiene el Estado del Sistema de Alerta ante El Nifio costero / La Nifia costera en “No Activo” en la
promedio, dentro de las condiciones neutras hasta diciembre de 2025.

. En el Pacifico central (region Nifio 3.4) es mas probable que la condicion neutra contintie hasta diciembre de
ﬂ 2025.

Para el trimestre mayo — julio de 2025, en gran parte de las regiones andina y amazonica se presentaran
lluvias dentro del rango habitual para esta época del afio, con condiciones térmicas entre normales y por
encima de lo normal. En la costa se prevén temperaturas normales, a excepcién de la costa sur donde las
temperaturas minimas fluctuaran entre condiciones normales y ligeramente frias.

i Hay una mayor probabilidad que el rio Tumbes supere su rango estacional, principalmente en mayo.

"
5

Luego del inicio de la temporada de pesca de anchoveta del stock norte-centro, se espera que en las préoximas
pdT> Semanas se mantengan buenos rendimientos hasta las 50 millas nauticas de la costa. Se prevé que continte
<% la disponibilidad de caballa y bonito a lo largo del litoral peruano. La merluza, continuaria la disponibilidad

observada para la pesqueria industrial, con un ligero incremento de la presencia de ejemplares mayores a 35

cm al norte de Punta Sal. Respecto al calamar gigante o pota, se mantendria el incremento de sus

desembarques.

del riesgo de desastres, durante el periodo de estiaje. Asimismo, hacer seguimiento de los avisos
meteorolégicos y pronésticos climaticos, para las acciones correspondientes. Se exhorta a la poblacion a
mantenerse informada a través de las fuentes oficiales del ENFEN.

@ Se recomienda a los tomadores de decisiones adoptar medidas correspondientes a la prevencién y reduccién

§ ——

) IMARPE Senamni_ @8 |GP 3:: ([ LAUIRONY ©INDECI  ASANA S

e - Atordod Nacond fol Agus

https://lenfen.gob.pe
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Habiendo recibido comentarios de los lectores de los sectores agrario y pesquero, quienes

me han informado acerca de la gran importancia que tiene para ellos conocer las fases

lunares, he visto por conveniente incluir el Calendario Lunar mensual de junio 2025

para el hemisferio sur, gracias a Tutiempo.net.

Les comparto un video acerca del violento terremoto del 31 de mayo de 1970 que destruy6

la ciudad de Yungay. https://www.youtube.com/watch?v=im__mvylgx8

También les comparto un articulo sobre las operaciones comerciales del Puerto de

Chancay a iniciarse este 1 de junio. https://www.peru-retail.com/megapuerto-de-chancay-

iniciara-operaciones-comerciales-este-1-de-junio-tras-obtener-licencia/

Junio de 2025 - Tutiempo.net

/\\
% \_//

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
1
3 0 4 5 6 7 8
10 1" 12 13
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29

O Llena . Nueva O Cuarto creciente O Cuarto menguante

www.tutiempo.net
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RESUMEN
117 Boletin ASP, al 01 de Junio del 2025
M. Sc. Antonio J. Salva Pando

1. Durante el mes de mayo del 2025 luego del fin La Nifia Global, en el
Pacifico Central Ecuatorial se presentaron condiciones normales o
neutrales, como también se le denomina; mientras que en la region Nifio
1+2 se observd un calentamiento frente a Ecuador, el cual alcanzo a
Tumbes. En la costa peruana se observd un enfriamiento debido a la
intensificacion de los Vientos Alisios del SE y el Afloramiento Costero.

2. A nivel subsuperficial, el calentamiento que se present6 en el mes de abril
en el Pacifico Ecuatorial Occidental hasta los 350 m de profundidad, se ha
extendido cruzando la Linea de Tiempo 180°, por lo que es probable que se
empiecen a formar Ondas Kelvin calidas que se propagarian hacia Ecuador.

3. Encel Pacifico Central Ecuatorial (Region Nifio 3.4) donde se define El Nifio
y La Nifa global, el IRI-CPC pronostica para este trimestre JJA que la
probabilidad Neutral es 73%, de La Nifia 16% y de EI Nifio 11%. La NOAA
predice condiciones de ENSO-neutral durante el invierno, con una
probabilidad mayor al 50% hasta el trimestre agosto-octubre 2025.

4. Segun el modelo CFSv2 de la NWS/NCEP/CPC de los Estados Unidos,
durante el trimestre junio, julio y agosto (JJA) pronostica condiciones
normales en la Region Nifio 3.4, con un leve calentamiento en la costa
ecuatoriana y colombiana y un enfriamiento en la costa sur peruana.

5. El modelo del Australian Bureau of Meteorology (BOM) pronostica para el
préximo trimestre (JJA) condiciones de leve calentamiento en el Pacifico
Central Ecuatorial, al igual que frente a la costa ecuatoriana y colombiana.

En la costa peruana las condiciones serian normales.

Si es Ud. un nuevo lector, y desea recibir mensualmente y sin costo alguno el presente
Boletin, escribame a mi correo antoniosalva2002@yahoo.es

21

e



mailto:antoniosalva2002@yahoo.es

